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I. INTRODUCCION

KARST, es la region constituida por
rocas carbonatadas compactas vy
solubles, en las que aparecen formas
superficiales Y subterraneas
caracteristicas, pero también puede
ser considerados los yesos y la sal
como zonas pseudokarsticas.
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II. PROCESO DE KARSTIFICACION

DESARROLLO DE LA POROSIDAD Y LA PERMEABILIDAD

El agua como motor de la dinamica karstica,
disolviendo las rocas carbonaticas vy ||~
evaporiticas

Karstificacion

p——

1. Tipo de roca

FACTORES 2. Condiciones climaticas

3. Fracturas

4. Historia geomorfologica
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I11. CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS KARSTICOS
1. Seguin la zona de alimentacidn

Sistema unario Sistema binario

limite de I'impluvium
Limite de la zona de alimentacién

limite de l'impluvium

ol
Limite de la zona de alimentacioén —]

.
s

segun Marsaud, B., 1996, modificado
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111. CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS KARSTICOS
2. Segun el sistema de drenaje subterraneo

Sistema “Jurassien”

El grado de fracturacion, la litologia y la
estratificacion determinan una baja resistencia
al flujo de las aguas

El drenaje subterraneo se organiza
aproximadamente al nivel de la resurgencia

Sistema “Vauclusien”

El grado de fracturacion, la litologia y la
estratificacion determinan una alta resistencia
al flujo de las aguas

El drenaje subterraneo se organiza por debajo
del nivel actual de la resurgencia

segun Marsaud, B., 1996, modificado
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IV. PROYECTO GA 52

ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS DE
ACUIFEROS KARSTICOS ANDINOS,
REGIONES LIMA Y JUNIN

Equipo de trabajo:

Fluquer PENA LAUREANO
Fabien RENOU

Elmer CONDORI QUISPE
Marlon CCOPA ALEGRE
Karen DUENAS OLIVERA
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TRES ZONAS DE INTERES
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V. DATOS PRELIMINARES DE LA SURGENCIA
MU YLCOCHA

BREE. U SR e TIPO DE
- gl o S ESTE | NORTE | ALTURA | REGION |PROVINCIA| DISTRITO

RN~ e ; FUENTE

‘ e : Manantial
405277 | 8663580 3933 Lima Yauyos Vilca
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Muyucocha es una fuente de tipo
polisurgente, con evidencias de
surgencias temporales que se activan
cuando aumenta el caudal.
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HIDRODINAMICA

24
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Fuente: Propia

Las variaciones del caudal estan determinadas por las épocas de estiaje
y de lluvias, mostrando un cambio notable en estas dos etapas entre 1.4
m?3s (marzo 2016) a 2.9 m*¥s (julio 2018). cuya diferencia de caudal es
de 1.5 m3/s.
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Discharge (Temperature| Dissolved | CE ' TDS | K* | Na* | Ca* | Mg | CI | S0,F [CO% |HCO,| NOy™
mak) | (°C)  [oxygen(mgl)| (nSlem) : Mg/l | (mo/l) | (mall) { (mol) { (moA) { (mgh) { (moll) | (mg/l) | (mafl) | (gl
137549-021] 0311012016 134 L79 | 4898 | 740 |24050( 230 | 940 [ 7690 | 7.00 [ 1210 { 5830 | <L | L7400| <05
137549021 220060007 | 132 Bl 200 | 4700 | 768 | 2312 | 1.900 | 8000 | 72.200 | 6.600 | 1080058400 | 2,000 |174.000] <05
137549-021) 19090007 | 14 134 184 | 4850 | 8.14 | 2430 | 2100 | 9300 [75.300{ 7.000 10900|61.200( <1 |167.000{ 0.700
137549-021] 2000007 | L7 130 200 | 4613 | 7.38] 2265 | 2000 | 9.700 {63400{ 6.700 | 9.600 | 60.200 | 3.000 | 172.000{ <05
137549-021] 04042018 | 234 134 247 | 4212 [ T4L| 2098 | 1900 | 7.500 (69.600{ 6.100 | 9.300 {60700 <L |167.000f <0
137549-021] 170052018 | 162 Bl 200 | 4508 [ 7.20 | 2258 | 1900 | 7.500 [ 70.200{ 6.200 {10.200{49.600 | 1000 |173.000{ <05

La temperatura del agua en promedio es de 13.4°C y el pH en esencia

es neutro (7.20 a 8.14). La conductividad eléctrica varia entre 427.2

uS/cmy 489.8 uS/cm.

Sample ~ Sampling Date

Trabosands
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DIAGRAMA DE PIPER SURGENCIA DE MUYUCOCHA
LEYENDA
, 03/10/16
D 22/06/17
A V' 19/09/17
v v
(,)O 60 60 20/11/17
K A 04/04/18
AGUAS BICARBONATADAS 0\4 V 1710518

CALCICO-MAGNESICAS

Las aguas drenadas por la surgencia
Muyucocha son de tipo bicarbonatadas
calcicas, tipicas de aguas provenientes de
acuiferos karsticos, y presentan poca variacion
en la concentracion de los elementos
mayoritarios a lo largo del afho monitoreadas
durante marzo 2016 a julio 2018.

Ca Na+K HCO3+CO3 Cl

Fuente: Propia
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ISOTOPOS
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ISOTOPOS

180 vs 2H

13

Station Name cota 180 De“f;"”"‘ EXCESO D
00
N Rio Cafiete Estacion Titin Azucha 3032 -15.43 -119.47 3.97
Sima Pumacocha 4258 A, 12415 14.57
Lauma 3354 -15.97 -117.39 10.37
14— Manantial Alis 3415 -16.86 -127.05 7.83
Rio Alis Aforo N° 2 3386 -17.04 -126.29 10.03
Labor minera Jose Manuel 4067 -16.26 -119.56 10.52
i Rio Alis Aforo N° 1 3393 -16.29 -122.97 7.35
Rio Cafiete Estacion Tinco Alis 3087 -16.29 -122.97 7.35
40— Laguna Sirena 3649 -15.55 -114.60 9.80
— Tragadero 2 4107 -15.12 -114.98 5.98
é Resurgencia Ucrumachay 4012 -16.23 -114.45 15.39
T ] Rio Cafiete - Estacion aforo Vilca 3752 -15.65 -114.16 11.04
N Rio cafiete 2 (Laguna) 3802 -15.44 -117.33 6.19
67— Laguna Huallhua 3672 1585 “l16.86 5.94
Rio cafiete - Huancaya 3600 -15.43 -116.39 7.05
LEYENDA Rio Cafiete Puente Natural 3922 -15.12 -117.28 3.68
- O 22/06/17 Manantial Muyucocha 3933 -15.26 -114.91 7.17
<> 20/11/17 Laguna Piquecocha 3361 -14.81 -114.50 3.98
e & o408 ' Fesurgenma 1 3877 _14'78 _10796 10.28
Rio Cafiete Puente Natural 3922 15.12 117.28 3.68
17/05/18 Rio Cafiete Puente Natural 3922 -14.98 -116.22 3.62
i Nafiopuquio 1 3272 -16.10 -115.05 13.75
Meteoric Water Line Nafiopuquio 1 3272 -15.99 -117.71 10.21
Rio Alis Aforo N° 2 3386 -17.04 -126.29 10.03
-120 . I - I . I . I . Rio Alis Aforo N° 2 3386 -16.91 -124.60 10.68
-15.90 12.72 -9.54 6.36 -3.18 0.00 Fuente: Propia

180 (%o) . .

Fuente: Propia !,Tubadubfaw
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ISOTOPOS

180 vs 2H
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Fuente: Propia me"%&f’M
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Mullucocha

MANANTIAL MUYUCOCHA ;

Fuente: Google earth
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MANANTIAL MUYUCOCHA
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Fuente: F. Renou

ANALISIS GEOQUIMICOS




x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

CONCLUSIONES

En la zona afloran calizas de la formacién Celendin y Jumasha.

La zona esta controlada por fallas que actian como un control estructural.

Muyucocha es un manantial polisurgente, podriamos decir que también tipo trop plain.
Las aguas son aguas de facies bicarbonatadas calcicas magnésicas.

Los datos hidroquimicos no muestran anomalias.

Los caudales estan controlados por las épocas de lluvia y estiaje.

se tiene programada la instalacion de un datalogger que mida en forma constante (cada
30 min) parametros fisicos (CE, T°) y parametros hidraulicos (caudal), los cuales nos
permitira interpretar su procedencia o zonas de alimentacién y recarga.

Se pueden hacer propuestas de captacion de aguas en este manantial.

Bt
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