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La cueva Palestina en el ojo del mundo científico! 



Long-term mean (1979–2000) Climate Prediction Center Merged Analysis of Precipitation seasonal 
precipitation totals (in mm) for December–February (left) and March–May (right). 

Cruz et al, 2009. Nature Geosciences 
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Como interpretamos estos registros en el tiempo? 

Periodos de atenuación en la actividad convectiva 
(Poca lluvias) 

Periodos de incrementos en la actividad convectiva 
(Aumento de lluvias) 



Retirado de Ruddiman,  Earth’s 
Climate – Past and Future, 2nd Ed. 

Espeleotemas 



Espeleotemas como indicador 

 paleoclimático e paleoambiental   
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Variabilidad Climática del Ultimo Milenio 

 Anomalia Climática Medieval (ACM) 

 Pequeña edad de Hielo (PEH) 

 
•Importancia de la comprension de los eventos climáticos extremos registrados en 
este período de tempo. 
 
•Variabilidades asociadas a diferentes mecanismos oceano atmosféricos 
 
•Forzantes que pueden haber influenciado em este período de tempo. 
 

  Anomalia Climática Medieval (~800-1200 A.P.) 
  Pequeña edad de Hielo (~1400-1820 A.P.) 



Forzantes Climáticas:  Actividad Solar y Vulcanismo 

A) Registros de taxa de irradiança Solar (Bard et al, 2000).  

B) Sulfatos aerosóis globais produzidos pela atividade vulcânica (Gao et al, 2008) 
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Science, 2012 



Expansión máxima asincronica de los glaciares durante a LIA (PEH) 
                                                                    (Rabatel et al., 2008) 

Figura. Datação da LIA maximum no Mundo. As datações foram baseadas em métodos diferentes. 
Liquenometria, documentos historicos, dendrocronologia, tefrocronology’e datas presumidas. 



Colectas 



Caverna Palestina 

Fuera de la Caverna 
-T °C, HR % 
-Precipitaciones: regimen e isotopia 
-Aforos de los rios 
-Quimica e isotopia del agua del rio 
Superficial. 





Geocronología 
 

234U/230Th 

Análisis de Isótopos estables 
•Isótopos de Oxigeno  (δ18O) 
•Isótopos de Carbono  (δ13C) 
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Espeleotemas de la caverna Palestina 



1. Palestina Cave (Apaéstegui et al, 2014) (CP) 
2. Cascayunga Cave  (Reuter et al, 2009) (GRL). 
3.    Pumacochas Lake (Bird et al, 2011) (PNAS) 
4. Huagapo Cave ( Kanner et al., 2012)(EPSL) 
5. Quelccaya Ice Cap (Thompson et al, 1984)  
        (Science) 
6. Diva de Moura Cave (Novello et al. 2012) (GRL) 
7. Cristal Cave (Taylor, 2010)  
          (Vuille et al., 2012) (CP). 
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 64 años     AMO 
 25 años    PDO 
 
Influencias en el clima en escala 
de tiempo multidecadal en el 
SAMS. 
 
Gradientes de temperatura em 
el Pacífico tropical 
El Niño / Circulación Walker. 



Algunas conclusiones 
del ultimo reporte del 

Panel Inter 
gubernamental para el 

Cambio Climático. 



Conclusiones 

Los registros paleoclimáticos nos enseñan sobre cambios en el clima que 
no han sido detectados por los registros instrumentales y que pueden 
enseñarnos sobre los mecanismos asociados a los eventos extremos y sus 
variabilidades. 
 
Las variaciones de escala de tiempo de decenas de años, parece ser una 
característica importante en las precipitaciones del sistema de Monzón 
Sudamericano. 
 
Por lo tanto es importante incrementar nuestro conocimiento sobre la 
evolución del clima y la respuestas de los ecosistemas en base a este tipo 
de indicadores. (espeleotemas, sedimentos lacustres, etc.) 
 
Es importante también entender y empezar a aplicar el uso de nuevos 
para el estudio de los recursos hídricos en el país. 

 
 



Gracias por su atención. 
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