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Variabilidad hidroclimatica en la
region Andino-Amazédnica

Parte 1 : Eventos extremos regionales
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El clima de la region amazonica
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La distribucion espacial de la lluvia total anual

al este de los Andes
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La interaccion entre la orografia andina, la humedad proveniente de la cuenca amazédnica y
mecanismos de la circulacién atmosférica originan en esta regidon nucleos de precipitacion :

los hotspots.




Monitoreo de la variabilidad hidrologica

En la estacion de Tamshiyacu: 750 000 km? (12% de la superficie de toda la cuenca)

~35 000 m3/s (15% del caudal del amazonas en el estuario)

Serie historica de caudales desde 1970

' Caud‘ales de creclente (Mar—May)
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Disminucidn significativa de los caudales de estiaje
(Espinoza et al., J. of Hydrology, 2009)



Eventos extremos en el Amazonas peruano

Recientemente, eventos hidroldgicos extremos han ocurrido en el rio Amazonas,
como sequias en 2005y 2010 e inundaciones en 2012

April 2012

' Caud‘ales de credlente (Mar—May)
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Sequias en la cuenca Amazonica peruana

GR L Geophysicall Research Letters Espinoza et al., 2011
A

GEOPHYSICAL RESEARCH LETTERS, VOL. 38, L13406, doi:10.1029/2011GL047862, 2011
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Caudales de creuente (Mar—May)

Sequias extremas:

Escorrentia mensual inferior a
500 mm 6 12000 m3/s:

1995; 1998; 2005 y 2010.

Caudales de eshaje (Ago—Oct)
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The role of Tropical Atlantic and Pacific Oceans

Sequias: Condiciones calidas en el Atlantico tropical Norte (April —
August). Ej. 2010, 2005, 1995, 1963

Sequias: Condiciones calidas en el
Pacifico central (Dec — Mar). Ej.
1926, 1998, 2010

Marengo et al. 2008, 2011, 2013
Espinoza et al. 2009; 2011; 2012; 2013
Zeng et al. 2008, Tomasella et al 2010,
Lewis et al., 2011; Yoon and Zeng, 2010

La mayor sequia en Amazonia Peruana en 2010, ha sido relacioada a

El Nino + Warm conditions in the NTA
(Marengo et al., 2011; Espinoza et al., 2011)



Conexion: Atlantico — Amazonas-Andes

éPor qué los estiajes severos son mas frecuentes?
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Evolucion de la TSM en la region 20-60W y 30°N-0° (Abr-Ago, 1970-2010)
La frecuencia de estiajes podria estar relacionada con la tendecia positiva



Sequias en la cuenca Amazodnica peruana
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Conexion: Atlantico — Amazonas-Andes

Anomalias de precipitacion durante episodios
calidos en el Atlantico tropical norte
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Inundaciones en la Amazonia peruana

lquitos bajo el agua: Abril 2012
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Eventos extremos en el Amazonas peruano

Recientemente, eventos hidroldgicos extremos han ocurrido en el rio Amazonas,
como sequias en 2005y 2010 e inundaciones en 2012

April 2012
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Inundaciones del Amazonas peruano
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Parte 2 :
Modelizacion climatica local en el Alto Mayo
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Modelizacion climatica local en el Alto Mayo

200
e
£ 160

)

Precipitacién promedio
en la cuenca del Alto
Mayo con datos de
SENAHI durante el
periodo 1965-2003.

Terrain Height m

A 0O
(i i o)

Precipitacion

0
EFMAMJJASOND

77°39'0"W 77°0'0"W

5°30'0"S
1
5°30'0"S

Naranjillo
@

alestinaiﬁ( Estaciones de

%g . Moyobamba g
2 Rigia O s SENAMHIl en la
©
Sortor Cuenca del Alto
"y Mayo.

@ Est.Meteo
82°W B80°W 78°W 76°W 74°W 72°W 70°W 68°W 66°W 64°W Y% Palestina |
o || Elevacién : @
o =
o (msnm) 2
g s 4000 I \ y " &
L J ©
o7 i 0 20Km
77°3(')'0"W 77°0"0"W

A. Garcia (IGP), A. Ampuero (IGP)



Modelizacion climatica local en el Alto Mayo
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Modelizacion climatica local en el Alto Mayo

Prec1p|taC|ones del satehte TRI\/IM PR 2A25 (1998 2012)
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Modelizacion climatica local en el Alto Mayo
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Algunas conclusiones finales:

=>» Calentamiento global: Incremento de la temperatura del Océano Atlantico
=» Alta incertidumbre sobre la evolucién del ENSO

=>» Intervencion antrépica:
-Cambios de uso de suelo

-Deforestacion
-Centrales hidroeléctricas

Modelisacion climatica regional
@ Los modelos climaticos se pueden usar para estudiar los impactos locales a
través de técnicas de downscaling (estadisticos y dinamicos)

@ Los procesos climaticos del presente son muy pocos entendidos, lo que
limita el estudio del clima futuro en esta region.

@ Se necesitan mas datos de observaciones para validar los modelos re-
gionales y usarlos para las proyecciones futuras. Sin validacion de las simu-
laciones del presente, las simulaciones del futuro no tienen mucha credibili-
dad.







