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Trichomycterus chaberti
y su hábitat



Trichomycterus, un grupo fascinante

Trichomycterus rivulatus

En el lago Titicaca



En fuentes hidrotermales (Tarapaya)

Trichomycterus therma

38 ºC

Fernández & Miranda (2007)



Peces que se encuentran a mayor altura

Trichomycterus yuska

A más de 4000 msnm

Fernández y Shaefer (2003)



T. barbouri realiza 
una migración 
masiva río arriba.

Cardumen

Individuos adheridos
 al palo

Miranda-Chumacero et al. 2015



Y Trichomycterus chaberti (Durand, 1968)
habita la Caverna de Umajalanta en el Parque 
Nacional Torotoro.

Holotipo, MNHN Paris



Parque 
Nacional 
Torotoro

Pouilly & Miranda 2003



• La existencia de poblaciones epígeas del mismo 
género en el área, permitió realizar un estudio 
comparativo que dé pautas sobre el proceso de 
adaptación de las poblaciones cavernícolas.

• Y con un trabajo sobre la genética de estos 
peces, determinar si las diferencias 
morfológicas van a la par de las genéticas.
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Caverna de Umajalanta
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Pesca eléctrica



Variaciones 
morfológicas



Diferenciación Morfológica
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Diferencia asociada con la altitud
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Las 
poblaciones 
subterráneas
tienen los 
ojos más 
pequeños

Diámetro de los ojos

Pouilly & Miranda 2003
Caverna Cabecera       Cañón            Valle



Ojos más 
asimétricos

Simetría de los ojos

Pouilly & Miranda 2003
Caverna Cabecera       Cañón            Valle



No tienen 
las barbillas 
maxilares 
más largas

Pouilly & Miranda 2003

Largo de las barbillas maxilares

Caverna Cabecera       Cañón            Valle



Una población 
subterránea tiene 
la menor 
cantidad pero la 
otra la mayor

Pouilly & Miranda 2003

Número de cromatóforos

Cavernícola

Epigeo

Caverna Cabecera       Cañón            Valle



Marc Pouilly



Variación de la longitud del intestino
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Telencéfalo

Lóbulos ópticos

Cerebelo

Medula oblonga

Pouilly & Miranda 2003

Encefálo



Telencéfalo
mucho más 
desarrollado

Lóbulos 
ópticos casi 
atrofiados

Cerebelo un 
poco más 
desarrollado

Med. 
oblonga un 
poco menos 
desarrollada

Pouilly & Miranda 2003



Variaciones 
genéticas 



Los resultados de 
genética no concuerdan
estrictamente a la 
diferenciación de las 
especies morfológicas
epígeas e hipógeas de 
la región.

Sin embargo los peces 
hipogeos presentan dos 
haplotipos de ADN 
mitochondrial que les 
diferencia de los peces 
epigeos.

Cuatro 
clústers

Renno et al. 2007



Variaciones 
poblacionales y 

ecológicas



Densidad Poblacional
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Estructura de tamaños
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Variación del LS

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Singani
(Hipogeo)

Umajalanta
(Hipogeo)

Umajalanta
(Epigeo)

Laguna Torotoro Rodeo Caine Sucusuma

Población

Lo
ng

it
ud

 E
st

án
da

r
(m

m
)

Caverna Cañón Valle

E.  Húmeda

E. Seca



Factor de Condición
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Caverna Cabecera       Cañón            Valle

Tamaño de los oocitos

En la caverna,
notoriamente
tienen los 
oocitos de 
mayor 
diámetro

Pouilly & Miranda 2003



Caverna Cabecera       Cañón            Valle

Número de los oocitos

En la caverna 
tienen la 
menor
cantidad de 
oocitos

Pouilly & Miranda 2003



Fecundidad
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Selectividad de las presas
Caverna

ConsumoOferta
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Trichomycterus chaberti

Los hipogeos comen 
todo lo que hay



Superficie
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Origen de las 
poblaciones 
cavernícolas



Rodeo

Torotoro

Laguna

Umajalanta Umajalanta

Singani

Sucusuma

Caine

Mayor Altitud

Menor Altitud

Tiempo

Aporte actual de genes
por medio de la resurgencia 
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Actualmente

Población Epigea 
de Umajalanta

Población en la 
caverna
de Umajalanta

Tiempo

Crecimiento hipotético de las 
poblaciones cavernícolas



Entonces?...



• Alta densidad.
• Pigmentation

variable.
• Barbillas (pre-

adaptación.

• Bajo factor de condición.
• Tamaño grande.
• Generalista en su dieta.
• Estrategas K.
• Reducción y desarrollo de 

partes del encéfalo.
• Reducción de los ojos.

Fuerte efecto de las condiciones ambientales

• Colonization reciente del medio subterráneo.
•Poblaciones en proceso de adaptación 

• Alta plasticidad fenotípica

Lo que generalmente 
no se espera

Acorde a lo que se espera 
para estos casos



Qué sigue?...



Miranda 2006

Convergencia morfológica en 
Trichomycterus

Y ahora 
hay otra
más en 
Perú!



Especie 
amenazada y 
categorizada 
Vulnerable en el
Libro rojo de 
vertebrados de 
Bolivia

Acciones de 
conservación y 
monitoreo son 
mas que urgentes

Miranda & Pouilly 2009



• Zonificación de 
la caverna.

• Monitoreo de la 
dinámica 
hídrica

• Plan de acción 
ante efectos del 
cambio
climatico

• Monitoreo de 
las poblaciones

Mileniusz Spanowicz
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Mileniusz Spanowicz


