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 44 a.C – Plutarco: Monte Etna: relatos de atenuación del 
sol resultando em esfriamiento y sequías em las 
consechas con consequente humbre en Roma y Egito; 

 1783 EC – Erupción del Laki (Islandia): Anotaciones de 
Benjamin Franklin sugere la erupción como la 
responsable por um verano anomalamente frio em 
Eurpoa y um inverno severo entre 1783-1784 

 1815 EC - Erupción del Tambora (Indonesia): El ano sin 
veano; 

 



 Tephra (cenizas vulcanicas)  reside en la troposfera por 
minutos o semanas en el maximo; 

 Emission de gases como CO2, H2O;  

 Emssion de sulfato (SO4) y formacion especies sulfatadas: 
  

SO4 + (OH, H2O) ↔ H2SO4 

principal aerosol responsable por cambios en 
el balance radiativo em la atmosfera 

• El Chichon (1982) – 7 Mt de SO2 

• Pinatubo (1991) – 20 Mt de SO2 



 Las particulas de sulfato tienen el mismo tamaño de la luz 
visible (0.5 µm) ; 

 Parte de la radiacion es reflejada de vuelta al spacio; 
 Esfriamiento de la troposfera 

 Calentamiento de la estratosfera 



Estratosfera 

Troposfera 



Erupção Monte Pinatubo – Indonésia março a julho de 1991 



Erupção Monte Pintatubo: 12 de junhos de 1991, 08:51. 

Gola circular de cirrus ao redor da pluma indicando que a mesma 
ultrapassou a tropopausa 

Fonte: Hoblitt et al. (1991) - http://pubs.usgs.gov/pinatubo/hoblitt2/ 



Nabro eruption 13/06/2011, por NASA Moderate Resolution Imaging 
Spectroradiometer  (MODIS).   





Mecanismos Climáticos del Monzon 
Sudamericano 

ZCIT 

ZCAS 



Testemunho de gelo em análise. O material é derretido em 
uma placa quente e a solução é analisada contra uma enorme 
gama de parâmetros simultaneamente 

Fonte: http://phys.org/news/2014-07-rewriting-history-volcanic-years.html 



Fonte: Gao et al. (2008) - Volcanic forcing of climate over the past 1500 years: An improved ice core-based index for climate models. Journal 
of Geophysics Research, v. 113, D23111, 2008. 

1258: 
Samalas 

1600: 
Huaynaputina 

1783: Laki 

1815: 
Tambora 

Hemisferio Norte 

Hemisferio Sur 

Global 



Un enfoque basado en espeleotemas 
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                         ESTAÇÕES

 CACHOEIRA GRANDE - JUSANTE(1544021)

 ESTAÇÃO RIACHO DA CRUZ

 PEDRAS DE MARIA DA CRUZ(1544017)

 JANUARIA(1544015)

 CAJUEIRO(1445000)

 CAPITANEA(1444001)

 SAO GONCALO(1444000)

 SANTO ANTONIO DO BOQUEIRAO(1646003)

 Agung - Indonésia

     1963 - VEI5

 Bezymianni - Russia

       1956 - VEI5

Niño Fraco

1977-1980

 El Chichón - México

        1982 VEI 5

       Pinatubo - Fillipinas

        1991-1992 VEI 6



Fonte: Trenberth & Dai (2007) - Effects of Mount Pinatubo volcanic eruption on the hydrological cycle as an analog of geoengineering.  
Geophysical Research Letters, v. 34, L15702   
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δ18O chullia (datos IAEA GNIP) 
vs precipitación (estación de 
Brasília) en los meses de DEFM 
entre 1965-1987 com um hiato 
entre 1977-1982. 

Chuva δ18O 





• Simulación basead em los datos del Community Climate 
System Model version 4 (CCSM4) - Last Millennium 
simulation  

• Composites para quatro grandes erupciones:  
• 1258, 1600, 1815 and 1835 CE.  
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