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Resumo

Depois de 11 anos da realizacdo da Expedicéo
Humajalanta’98 a  Associagcdo  Akakor
Geographical Exploring decidiu retornar em
Torotoro para continuar as exploragfes e 0s
estudos iniciados em 1998. A paisagem da
regido € caracterizada por planaltos que
apresentam Vvarios cénions e originaram um
carste com cavernas, abismos, gargantas,
ressurgéncias, sumidouros, dunas, karren, etc.,
gue se formaram em calcéarios do Cretaceo.
Durante a Expedicdo Jurassic Cave 2009
foram exploradas 20 cavernas, das quais
topografadas 15. As atividades realizadas em
Torotoro sdo parte de um projeto amplo que
sera realizado nos proximos anos em
colaboragdo com o SERNAP - Servigo
Nacional de Areas Protegidas da Bolivia, que
prevé exploracdo, estudo e pesquisa
multidisciplinar também em outras areas do
pais.

Palavras-chave: Jurassic Cave; AKAKOR;
Humajalanta; Torotoro; pesquisa
multidisciplinar.

Resumen

Transcurrieron 11 afios desde la Expedicion
Humajalanta’98 y  Akakor  Geographical
Exploring ha decidido retornar a Torotoro para
continuar las investigaciones realizadas en
1998. El paisaje de la region esté caracterizado
por altiplanos con presencia de varios cafiones
y han desarrollado cavernas, abismos,
gargantas, surgentes, sumideros, dunas,
karren, etc. y se formaron en calcareos del
Cretaceo. Durante la Expedicion Jurassic Cave
2009 fueran exploradas y catastradas 20
cuevas, de las cuales 15 fueron relevadas. Las
actividades hechas en Torotoro forman parte
de un proyecto amplio que se desarrollara en
los préximos afios en colaboracion con el
Servicio Nacional de Areas Protegidas
(SERNAP) de Bolivia, con la finalidad de
realizar investigacion multidisciplinarias
también en otras zonas del pais.

Palabras-clave: Jurassic Cave; AKAKOR;
Humajalanta; Torotoro; investigacion
multidisciplinar.
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Introducao

O potencial espeleolégico de Torotoro foi
avaliado pela primeira vez em 1966 por uma
equipe de paleontélogos bolivianos, chefiados
pelo professor Branisa, com a descoberta da
caverna Humajalanta, atualmente a mais
importante da Bolivia.

Depois do primeiro estudo realizado em
Humajalanta, foram efetuadas outros trabalhos
no sistema Humajalanta — Chiflon Q'Aqa:
Chabert, 1967; SCP, 1967; Durand, 1968;
Ellemberg 1981, Guyot et Clavel, 1987;
Marcantoni et al. 1988; Guyot 1988, 1989;
Guyot et al.1989, 1990, 1992, 1997, ACT 1993.

Em 1998, a Associacdo Akakor
Geographical Exploring realizou a Expedicéo
Humajalanta’98 onde foram exploradas e
topografadas 11 cavernas chegando a um total
de 14 em toda a Bolivia. Além disso, a
AKAKOR implantou o0 CABOESP — Cadastro
Boliviano de Espeleologia para o registro das
cavidades bolivianas descobertas e também
publicou varios trabalhos da regidao (Ayub
1998, Ayub e Epis 1999, Ayub et al 1997,
1998, 1999, Epis 1998, Epis e Ayub 2001,
Eraso et al 1999, 2001).

Depois de 11 anos da primeira
expedicdo, infelizmente, verificou-se que as
atividades espeleolégicas na Bolivia nao
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evoluiram, nao havendo registro de
exploracdes e pesquisas espeleologicas em
todo o pais. Existem noticias de expedicBes
internacionais que vieram a Bolivia, mas que
nao deixaram publicacdes nem tdo pouco
cadastraram eventuais cavernas descobertas
no CABOESP.

Desta forma, a Associacdo Akakor
Geographical Exploring decidiu voltar a
Torotoro para incentivar os jovens funcionérios
e 0s guias do PNT - Parque Nacional de
Torotoro a adquirir formacdo suficiente para
serem considerados espeledlogos e a
formarem grupos de Espeleologia com novas
atividades correspondentes.

A expedicao Jurassic Cave 2009 foi realizada
durante o periodo de 2 a 23 de agosto de 2009
e participaram 11 espeledlogos da AKAKOR, 6

guardas parque e um técnico do PNT, a
secretaria de turismo do municipio de Concha
K e um guia espeleoldgico de Torotoro.

w

Foto 01 - Participéintes da Expedicéo
Espeleologica Jurassic Cave 2009.

Localizagéo e caracteristicas fisiograficas
da area de estudo

A regido de Torotoro localiza-se no
departamento de Potosi, Bolivia, e apresenta
uma area de aproximadamente 165.700 Km2.
A palavra Torotoro é de origem quéchua (uma
das linguas oficiais da Bolivia) “T'uru T'uru” e
significa terreno barrento.

A paisagem da regido é caracterizada
por planaltos onde se apresentam canions com
altura variada entre 60 e 300 metros.

O ambiente natural é caracterizado por
uma vegetacao do tipo andino, puna e paramo,
e de uma tundra sub artica de arbustos e
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musgos. A altitude varia entre 2000 e 3500
metros e o clima é semi arido.

s

A regido de Torotoro € constituida de
varios niveis ecoldgicos e, de consequéncia,
também o clima é diferente dependendo da
altitude local. Por exemplo: a zona de altitude
baixa (2000 - 2500 metros) apresenta
temperaturas médias anuais de 27°C, clima
tipo semi quente. Invés a zona de altitude
intermediaria (2500 — 3000 metros) apresenta
temperaturas médias anuais de 24°C e a zona
de altitude alta (3000 — 3500 metros) apresenta
14°C.
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Figura 01 — I_()caliza¢§o da area de estudo

A fauna silvestre se destaca pela
presenca de uma grande variedade de
espécies, tantas endémicas, que pertencem a
regides andinas, patagbnicas e amazénicas.
Se destacam muitas espécies entre as quais
44 de mamiferos, 91 de passaros, 28 de
répteis, 10 de peixes e anfibios. A estas
espécies se juntam uma enorme quantidade de
insetos subdivididas em tantas variedades.

Geologia da area de estudo

A area de estudo localiza-se nos terrenos
mesozdbicos na margem direita do Rio Caine. A
série estratigrafica mesozobica € formada, de
baixo para cima, das seguintes camadas:

1 Uma série de arenitos de cor vermelho com
espessura de 100 metros situados sobre
terrenos carboniferos;

2 Uma série de calcarenitos com espessura
de 150 metros que se encontram em uma
fase avancada de calcificacao;

3 Uma camada de calcarios com uma
espessura de centenas de metros que
constituem a Formagao “El Molino”, onde se
encontram a maior parte das cavernas
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exploradas pelas expedicdes AKAKOR e
também onde estéo localizadas as pegadas
de dinossauros.

Os vales formados pelos sinclinais sdo
formados de sedimentos mais modernos
constituidos de argilas de cor cinza, verde e
vermelho, onde a espessura chega até 100
metros alcancando o Mioceno. S&o nestes
sedimentos que se encontram tartarugas
fosseis.

Estruturalmente a regido é formada por
uma série de dobras do estilo Jurassico (dai o
nome da Expedicdo) que se apresentam como
sinclinais (vales de Torotoro e do Rio Caine) e
anticlinais (a serra de Huayllas com os seus
2365 metros de altitude), todos paralelos, com
direcdo NW-SE perfeitamente visiveis a
dezenas de quildbmetros.
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Figura 02 — Mapa geoldgico da area de estudo
(Eraso et al 1999)

A geomorfologia da regido apresenta
dois estilos diferentes:

1 De NW a SE de Torotoro existem uma série
de canions carsticos, com uma
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profundidade que chega a 200 metros
(Garrapatal, Inca Corral, Laguna Mayu y
Sucu Sumo) e que descarregam suas aguas
no Rio Caine.

2 No SE de Torotoro existe um sinclinal com o

mesmo nome que se prolonga até o vilarejo
de Rodeo, atingindo os 3000 metros de
altitude.

e

] Foto 02 — Dobras da Serra de I

Do ponto de vista da Hidrogeologia
podemos fazer as seguintes observagoes:

1 No sinclinal de Torotoro existe um aquifero
carstico confinado, onde a sua recarga
provém do flanco NE da serra de Huayllas e
das bacias ndo cérsticas onde o rio, em
contacto com a camada de calcario penetra
em varios sumidouros.

2 As estruturas sao cortadas por uma série de
falhas geol6gicas com diregdo N30° de
carater transcorrente e s8o responsaveis
por um baixo termalismo (temperaturas até
30°C).

As reservas de agua subterrdnea da
bacia de Torotoro sdo de grande importancia
para a regido e merecem ser estudada de
forma mais detalhada, para tentar resolver o
problema de seca da regido. Existem também
importantes reservas de aguas termais que
podiam ser utilizados como atragao turistica do
parque (Eraso et al 1999, 2001).

As caracteristicas espeleolégicas do
territério

As formacbes
abismos, gargantas,

cérsticas (cavernas,
ressurgéncias,
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sumidouros, dunas, karren, etc.) se formaram
em calcarios do Cretaceo.

Das 14 cavernas que eram conhecidas
na Bolivia antes da Expedi¢cao Jurassic Cave
2009 11 sao situadas no territério de Torotoro,
gque foram exploradas, mapeadas e
cadastradas pela Expedicao Humajalanta’98. A
AKAKOR em colaboracdo com a SOBESP —
Sociedade Boliviana de Espeleologia criou o
CABOESP - Cadastro Boliviano de
Espeleologia que infelizmente, ndo foi mais
atualizado desde entdo. Porém, a estoéria
espeleologica boliviana &€ muito recente e
portanto, tem-se muito ainda que explorar.

O maior e mais importante sistema
carstico da Bolivia € o de Humajalanta e
Chiflén Q AQA que foi estudado
detalhadamente do ponto de vista
hidrogeoldgico e os resultados podem ser
consultados nos trabalhos de Eraso et al 1999,
2001.

Durante a mesma expedicdo de 1998 foi
descoberta, explorada e mapeada a caverna
Huayllas que continua sendo a mais profunda
de toda a Bolivia com seus 145 metros de
profundidade.

A area de estudo apresenta um grande
potencial espeleolégico (inUmeras cavernas ja
localizadas e nao exploradas), paleontolégico
(muitos sitios com presenca de fosseis e
numerosas pegadas de  dinossauros),
antropoldgicos (diversas pinturas rupestres e
ruinas de civilizagdo Incaica), biolégicos (flora
e faunas especificas da regido) e geoldgicos
(aspectos estratigraficos e estruturais Unicos).

Nomenclatura das cavernas exploradas
durante a expedicao Jurassic Cave 2009

As cavernas exploradas durante
Expedicdo Jurassic Cave 2009 receberam
nome no momento da exploragcdo. A
Associacdo AKAKOR tem a tendéncia, salvo
justificadas excecbes, de usar palavras na
lingua local, quéchua, respeitando as tradi¢cdes
locais. Das 15 cavernas mapeadas o0 grupo
AK1, AK2, AK3 e AK4, chamadas de AKAKOR
provisoriamente, até os moradores da regido
apresentarem suas propostas para serem
modificados o0s respectivos nomes das
cavidades no CABOESP.
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Descricao das cavernas exploradas durante
a expedicédo Jurassic Cave 2009

A Expedicdo Espeleoldgica organizada
da Associagdo Akakor Geographical Exploring
havia, no seu programa, mais de um objetivo a
ser alcancado na area do Parque Nacional de
Torotoro. Os principais objetivos eram: 1)
exploracéo, pesquisa, documentacdo e estudo
de novas cavidades naturais e artificiais (se
encontradas) que poderiam ser descobertas na
area de estudo; 2) realizar uma série de
observacdes geoldgicas e geomorfologicas
para a implantacdo de um projeto
multidisciplinar no PNT em colaboragdo com o
SERNAP - Servico Nacional de Area
Protegidas de Bolivia; 3) realizar um estudo da
adaptacdo ao stress dos participantes de uma
expedi¢cdo espeleoldgica.

Outros objetivos secundarios eram: um
pacote de cursos de Técnicas Verticais para a
Espeleologia destinada aos guardas parque e
aos guias de Torotoro e também a participacao
da AKAKOR ao Il Congresso Boliviano de
Espeleologia.

Chegando a Torotoro, todos os olhares
se voltaram para as estupendas “ondas” de
rocha branca (dobras gigantescas) que
ultrapassavam os limites do territério a ser
estudado.

A légica nos aconselhava que antes de
iniciar qualquer atividade de exploragéo,
deveriamos ter um primeiro contacto com a
area de estudo e assim foi feito. Gragas a
inteira disponibilidade do corpo técnico do
parque pode-se realizar um reconhecimento
suficientemente satisfatério da regido que

deveriamos trabalhar nos dias sucessivos.

O primeiro dia foi dedicado a observacgéo
de aspectos geoldgicos, hidrogeoldgicos e
paleontologicos que circundam a cidade de
Torotoro. Durante toda a manhd, a equipe
percorreu paisagens desérticas, com
pouquissima vegetacdo, devido ao periodo de
inverno, porém de geologia e geomorfologia
muito interessantes.

O grupo visitou também um dos varios
canions que cortam o planalto, com muitas
pegadas de dinossauros, de varios tipos, que

formam um reticulo de pistas desses
mastododnticos animais.
A tarde, uma visita a caverna

Humajalanta, permitiu ao grupo de conhecer o
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gque se poderia encontrar como tipo de
cavidade durante as possiveis descobertas.
Esta caverna muito famosa na Bolivia, de
objetivo turistico e didatico, € muito
interessante em varios aspectos como, por
exemplo, a sua morfologia com presenca de
algumas zonas com percurso de agua e outras
totalmente secas, com grandes depositos de
areia, etc. e também a fauna interna com
morcegos e raros peixes albinos.

Além de conhecer o territério, o primeiro
dia serviu também para deixar passar um
pouco o cansaco acumulado durante os dias
de viagem aos participantes da expedicdo que
chegaram do Brasil e da Italia.

A noite, em torno a uma alegre mesa,
onde se reuniram todas as equipes de
expedicdo, foram localizadas as zonas de
trabalho do dia seguinte. Portanto, o primeiro
contacto com as cavernas de Torotoro
aconteceu em duas frentes de trabalho: um
grupo iniciou a subir pelas ripidas montanhas
ao sul de Torotoro, enquanto um outro grupo
subiu as montanhas ao norte, com um jeep,
gque o0 parque colocou a disposicdo da
expedicéo.

A primeira equipe tinha a funcdo de
explorar e mapear duas cavernas que 0 guia
Mario Jardim descobriu alguns meses antes.
Para alcancar as entradas destas cavidades o
grupo teve que escalar 250 e 600 metros,
respectivamente, em relacdo aos 2600 metros
de altitude da cidadezinha de Torotoro, em um
terreno completamente sem vegetacao,
debaixo de um sol forte, tarefa que foi
compensada com a magnifica paisagem que
se pdde ver somente daquela altura.

As cavernas exploradas foram originadas
de falhas que penetram no terreno por uns dez
metros em um ambiente bastante mondétono.
Elas apresentavam pé em suspensédo, dando a
sensacado de caminhar dentro de uma nuvem
de talco marrom todo o tempo. Essa condi¢céo
criou alguns problemas de respiracédo
(obrigando o uso de méscaras) e também fazia
com que os olhos lacrimassem o tempo todo
(muito aconselhdvel o uso de 6culos tipo
soldador).

Terminado o trabalho de mapeamento a
equipe Iniciou a descer a montanha e no
caminho, que ndo foi o mesmo da ida, uma
outra caverna de pequena dimensao foi
descoberta. Esta caverna com morfologia

Ayub & Gherlizza (2010)

similar as outras se fecha em um saldo de
desmoronamento. Terminada também o
trabalho em esta cavidade, tomou-se o
caminho de volta ao alojamento, debaixo de
uma tempestade de agua e granizo bastante
violenta.

Estas trés cavernas foram identificadas
com a sigla “PM” (Puma Mogo Jusqu, home da
serra, que significa pequena montanha
vermelha), seguida da numeracdo 1, 2 e 3.

Figura 03 — Caverna PM3 - Puma Mogo Jusqu 03

No mesmo dia, a outra equipe descobriu
3 cavernas e como era prevista para este
grupo somente exploracdo, a topografia foi
deixada para o dia seguinte.

No outro dia, com os guardas florestais
do parque, as duas equipes foram para a area
mais promitente (aquela da segunda equipe do
dia anterior), dividindo-se em uma equipe de
exploracao e duas de topografia.

Alcancando a entrada da primeira
caverna a ser topografada e fotografada, as
duas outras equipes se separaram e iniciaram
a realizar uma varredura da zona em busca de
outras cavidades. Esta caverna, assim como
as outras da regido receberam a sigla JL
(Juraq Llust’a).

As cavernas e JL1 e JL2 sdo cavernas
gue espelham o tipo de cavernas daquela
zona: uma dolina com abismo de pequenas
dimensdes, seguido de conduto quase
horizontal que a medida que é percorrido se
estreita cada vez mais até haver dimensofes
gue mesmo o participante da expedicdo com a
menor estatura n4o conseguia prosseguir.

A caverna JL3, descoberta por um dos
participantes da equipe de exploracao, €
constituida de um conduto de dimensbes
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reduzidas, que se bifurca em dois salées com
um desenvolvimento de algumas dezenas de
metros cada um, terminando ambos com uma
descida de poucos metros que afunila em uma
passagem muito estreita que nao permite a
passagem de uma pessoa. Esta caverna
apresentava o mesmo fenbmeno da nuvem de
pé marrom encontrada em outras cavernas.

Figura 04 — Caverna JL2 - Juraq Llust’a 02

O inicio da descida do pequeno abismo
da caverna JL4 foi muito tensa devido ao
destaque e queda de pedras das paredes
circundantes e também da vegetacao
exuberante e espinhosa presente no ingresso
da mesma. Depois de superar estes obstaculos
o resto da descida foi mais tranquilo. Esta
caverna apresenta o seu ingresso na camada
de calcario da Formacao “El Molino e termina
em uma lente de siltito, rocha impermeavel que
criou condigdo ideal para existéncia de um lago
no final da cavidade.

Figura 05 — Caverna JL4 - Juraq Llust’a 04

Para honrar o0s compromissos de
AKAKOR com o PNT, uma das equipes
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permaneceu no campo base no dia seguinte
para realizar um curso de técnicas verticais aos
guardas parque e aos guias locais.

A outra equipe partiu com 4 exploradores
acompanhados de alguns guardas parque em
suas motos, meio de transporte disponivel
naquele dia, e iniciaram os trabalhos de
exploracdo e topografia ndo terminados no dia
anterior.

Para um dos cursos de Introducdo a
Espeleologia, foi individualizada uma parede
em um canion, a meia hora a pé de Torotoro,
onde puderam-se realizar as aulas praticas de
técnicas verticais. O local foi muito bem
escolhido para as necessidades do curso, e se
transformou em uma parede-escola de 20
metros de altura onde os 30 alunos bolivianos
puderam praticar técnicas de progressao em
corda, uso de equipamentos de Espeleologia e
também introducdo aos principais nos de
ancoragem utilizados.

e PR ] . &

:--v_. . . ‘ : -
~ Foto 03-A parede escola da AKAKOR em
Torotoro

No dia seguinte, todos ficaram surpresos
guando viram o meio de transporte colocado a
disposicdo pela prefeitura de Torotoro: a
ambulancia local, que levou a equipe de
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trabalho até a cota de 3000 metros para
terminar os trabalhos do dia anterior.

Atrds de uma rocha e escondida da
vegetacdo, encontra-se a entrada da caverna
PK1 (Pukia Khala = rocha branca). A caverna
se desenvolve por quase 50 metros, para
depois terminar em uma sucessdo de cinco
salas e apresentar uma outra saida. No interior
desta caverna encontram-se grandes depdsitos
de pirita que dificultaram muito o uso da
bussola para a realizagédo da topografia.

A noite, depois de uma reunido, se
decidiu que toda a equipe, com excecdo de
duas pessoas, se deslocaria a uma zona
distante, montando um campo base avancado
e realizando uma prospeccdo a varredura de
toda a zona na tentativa de descobrir novas
cavernas. Assim, no dia seguinte, todos tiraram
o0 dia para passar a limpo os dados das
topografias e 0s croquis, organizar e lavar os
equipamentos, etc.

No dia seguinte o grupo partiu e quem
ficou no campo base principal iniciou a montar
uma apresentacdo em Power point, da
expedicdo em andamento para o Il Congresso
Boliviano de Espeleologia, com fotografias
realizadas durante aqueles dias.

Dos dois dias dedicados ao estudo desta
nova area, com 1/3 do tempo utilizado para se
aproximar da mesma, mas a decisdo da
realizacdo deste campo base avancado foi
estratégica justamente para nao desperdicar
tempo. Uma parte do percurso foi realizada
com veiculos 4x4 e o restante caminhando a
pé, enquanto todos os equipamentos foram
transportados por mulas que realizaram um
outro caminho, mais longo mas saindo também
muito antes do grupo havia a necessidade de
chegar no local das exploracbes 0 mais rapido
possivel, sem carregar peso e por iSso 0
material chegou antes.

Durante esta nova exploracdo, sempre
acompanhados dos funcionarios do parque,
foram descobertas oito novas cavernas, mas
apenas 4 foram mapeadas, por uma questdo
de tempo. Serdo retomadas as topografias este
ano de 2010, com os trabalhos da Expedicéo
Terras Altas —Uyuni Avaroa.

As quatro cavernas mapeadas
receberam a sigla QL (Quebrada Laguna) e
apresentam a mesma tipologia: entrada com
um pequeno abismo de 5 a 10 metros para
depois ingressar em um conduto semi
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horizontal que se estreita até nao possibilitar a
passagem de uma pessoa. Algumas delas
apresentam um desmoronamento no fundo do
abismo inicial que se reapresenta durante o
conduto plano. Todas as oito cavernas estao
do mesmo lado da montanha de quase 3000
metros, e hidrologicamente falando muito
provavelmente descarregam suas aguas no
mesmo lencol freatico que desce ao fundo do
canion e desagua finalmente no rio Caine.

0 1 2
| | |

Figura 06 — Caverna QL4 - Quebrada Laguna 04

Os espeledlogos que ficaram no campo
base principal resolveram, junto com um
guarda parque, explorar um canion préximo de
Torotoro e conseguiram individualizar duas
novas cavernas, que foram localizadas para
uma posterior exploracéo e topografia.

Depois dos dois dias de exploracao, o dia
16 de agosto foi destinado para a participagado
de todos ao Il Congresso Boliviano de
Espeleologia. Quando a AKAKOR organizou
sua primeira expedicdo em Torotoro em 1998,
a SOBESP - Sociedade Boliviana de
Espeleologia resolveu realizar o | Congresso
Boliviano de Espeleologia, mesmo sendo uma
sociedade jovem, com pouquissimo recursos
financeiros e poucos adeptos a atividade. O
grande problema desta sociedade, constituida
de pessoas j4 de certa idade, era incentivar
jovens a Espeleologia e mais do que isso a
fazer parte da diretoria da SOBESP. Sem
equipamentos acessiveis no pais e necessaria
importacdo dos mesmos, se tornava muito
dificil o ingresso de candidatos a atividade. A
diretoria da SOBESP, constituida de alguns
engenheiros, viu na chegada de uma
expedicdo espeleolégica internacional o
incentivo que necessitavam e dai resolveram
realizar o congresso. Juntando trabalhos da
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AKAKOR e também desses engenheiros que
realizaram algumas exploracbes no carste
boliviano foi possivel criar um ambiente
favordvel ao evento. No ano de 2000 foi
realizado o Il Congresso Boliviano de
Espeleologia, concomitante com a Expedicdo
Atahuallpa 2000. Por esta ocasido se
encontrava outra expedicdo espanhola em
Torotoro e com eles e a AKAKOR o congresso
foi realizado no Lago Titicaca. Agora em 2009
o0 terceiro evento realizado, sempre na tentativa
de achar novos adeptos a atividade, pela
primeira vez contou com um grupo de
Espeleologia (na Bolivia sédo trés) formado de
poucos meses que compareceu ao evento em
grande namero de participantes.

A AKAKOR apresentou quatro trabalhos
no congresso: Expedicdo Jurassic Cave 2009
(Dra. Soraya Ayub), Didatica espeleolégica no
territério da regido italiana Friuli Venezia Giulia
(Franco Gherlizza), Adaptacdo ao stress em
Espeleologia (Dra. Oriana Broccolini) e Nocdes
basicas de resgate usadas pela Defesa Civil
Italiana (Daniele Berardi).

Foto 04 — Apresentacao da AKAKOR no Il
Congresso Boliviano de Espeleologia

No dia seguinte 0 grupo se reuniu na
borda do cénion de Torotoro, esperando para
descer 40 metros e alcancar uma caverna a
160 metros de altura. E’ uma caverna com uma
entrada bastante ampla, com um saldo grande
e bem ornamentado, porém, habitada por
muitos morcegos o0 que dificulta muito a
respiracdo, obrigando os participantes da
expedicdo a usarem mascaras. Apenas se
entrava neste saldo se entendia imediatamente
a situacao e a ordem foi realizar a topografia e
fotografias rapidamente e retomar a subida ou
descida do canion o mais depressa possivel.
Essa caverna foi denominada AK1, AKAKOR
01 como as demais outras trés AK. Este nome
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€ provisério até que os habitantes decidam os
nomes definitivos em lingua quéchua e assim
podemos efetuar as devidas mudancas no
CABOESP.

Nos demais dias de expedicdo a atencao
se voltou ao céanion de Torotoro onde foram
exploradas as duas cavernas origem paleo-
fluvial.

Foto 05 — Descendo a parede para chegar na
caverna AKAKOR 01

Figura 07 — Caverna AK1 - AKAKOR 01

As cavernas em arenito: um capitulo a parte

As cavernas em arenito de Torotoro
situadas a mais de 3000 metros de altitude n&o
foi objetivo da expedicdo de 2009, mas
algumas observacdes foram realizadas para as
futuras pesquisas das proximas expedicoes.

Estas cavernas situadas a 2600 metros
de altitude foram formadas basicamente por

processos €rosivos, exclusivamente
mecénicos, a diferenca de processos de
dissolucdo que ocorrem em  rochas
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carbonaticas. Trata-se de pequenas cavernas,
um pouco maiores que abrigos naturais, onde
a agua as escavou formando principalmente
condutos verticais devido a camada de arenito
ser a (ltima de todo o pacote de rochas
presentes e dai a proximidade do teto das
cavidades com a superficie externa. Estes
condutos verticais & medida que ganham
profundidade, se abrem em salGes a forma de
garrafdes, alguns com presenca de varias
entradas laterais e sem nenhum tipo de
espeleotema.

Avaliacdo preliminar da capacidade turistica
das cavernas e do PNT — Parque Nacional
de Torotoro

Fatores como a presenca de muitos
canions de facil acesso no PNT — Parque
Nacional de Torotoro e a falta de um controle
mais eficaz do nimero de turistas presentes no
parque permitem a degradacdo de pinturas
rupestres, a destruicdo de estalactites e
estalagmites nas principais cavernas, etc.
Portanto, se torna indispensavel a implantacéo
de um sistema de informacdes aos visitantes
do parque, que sO poder ser realizado através
de uma boa formacgdo dos guardas parque e
dos guias de Torotoro. Com uma boa formacéo
eles podem passar informacdes corretas e
mais detalhadas de temas como a preservacao
do ambiente, assim como da flora e fauna
local.

A caverna de Humajalanta, independente
de ser a maior caverna da Bolivia e a mais
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ornamentada, se apresenta em um estado
avancado de destruicdo. Além disso, o staff
técnico da AKAKOR a avaliou como
inadequada para o turismo convencional e
também para o chamado turismo de aventura.
A caverna se apresenta bastante dificil para
gualquer pessoa ingressar; na lItalia, para a
Escola Italiana de Espeleologia, uma cavidade
do tipo de Humajalanta seria destinada a
cursos de primeiro nivel para espeledlogos e
nao para o turismo.

Foto 06 — As cavernas de Arenito de Torotoro

TABELA 01 — CAVERNAS DE TOROTORO DOCUMENTADAS DURANTE A EXPEDICAO JURASSIC CAVE 2009

NOME DA DATA DA

SIGLA CAVERNA LATITUDE | LONGITUDE | COTA | CARTA EXPLORACAO
PM 1 Puka Mogo Jusqu 01 | 20K 0208474 | 7992540 2857 Torotoro 8 agosto 2009
PM 2 Puka Mogo Jusqu 02 | 20K 0209181 | 7992461 3200 S. Vicente | 8 agosto 2009
PM 3 Puka Mogo Jusqu 03 | 20K 0208592 | 7992572 2916 Torotoro 8 agosto 2009
JL1 Juraq Llust'a 01 20K 0202981 | 7992953 3058 Torotoro 9 agosto 2009
JL 2 Juraq Llust'a 02 20K 0202982 | 7992978 3049 Torotoro 9 agosto 2009
JL 3 Juraq Llust'a 03 20K 0203025 | 7992956 3051 Torotoro 9 agosto 2009
JL4 Juraq Llust'a 04 20K 0203052 | 7992923 3048 Torotoro 9 agosto 2009
PK 1 Puka Khala Sera refeito Sera refeito Torotoro 11 agosto 2009
QL1 Quebrada Laguna 01 20K 0198682 | 7997160 3334 Torotoro 14 agosto 2009
QL2 Quebrada Laguna 02 20K 0198924 | 7997244 3290 Torotoro 14 agosto 2009
QL3 Quebrada Laguna 03 20K 0199015 | 7997006 3266 Torotoro 14 agosto 2009
QL4 Quebrada Laguna 04 20K 0199321 | 7997556 3196 Torotoro 14 agosto 2009
AK 1 AKAKOR 01 Serda refeito Sera refeito Torotoro 16 agosto 2009
AK 2 AKAKOR 02 20K 0214515 | 7986997 2992 Carasi 17 agosto 2009
AK 3 AKAKOR 03 20K 0206662 | 7994040 2650 Torotoro 18 agosto 2009
AK 4 AKAKOR 04 20K 0206408 | 7994069 2651 Torotoro 18 agosto 2009
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J4, para o chamado turismo chamado de
aventura, existem alguns aspectos a serem
analisados: se uma caverna é classificada
como turistica de aventura (como insiste de
chamar a geréncia do parque) como pode
receber turistas que visivelmente néo
apresentam capacidade para realizar tal
atividade? Por que anteriormente ao ingresso
na caverna os turistas ndo sao informados que
se trata de uma cavidade destinada ao turismo
de aventura? As agéncias informam os
visitantes que querem ir ao parque que a
caverna é de turismo de aventura? Como é a
formacé&o dos guias que conduzem as pessoas
nesta caverna? Em caso de acidente existe
uma estrutura eficaz de resgate por parte do
parque? E quem seriam 0s responsaveis civis
e penais neste caso? Existe um livro de
registro de todos os turistas que entram na
caverna?

As respostas para estas perguntas,
infelizmente s@o negativas e a reflexdo que se
pode realizar neste caso € que o PNT deveria
investir em novas exploracbes para serem
descobertas cavernas mais adequadas ao
turismo convencional, onde estas seriam
monitoradas com uma educac¢do ambiental de
alto nivel efetuada a todos os visitantes do
parque. Além disso, o SERNAP também
deveria investir em material didatico e
ilustrativo (mapas, livros, videos, etc.) para
fornecer informacdo adequada as pessoas
assim como, bons equipamentos de luz
(capacete e lampada elétrica) e de técnicas
verticais (cordas, mosquetbes, etc.) aos
funcionarios do parque.

A AKAKOR, em suas expedicdes, esta
contribuindo neste aspecto com a realizagéo
de cursos de formacdo aos guardas parque e
guias de Torotoro assim como também tem
efetuado a doacdo de equipamentos
espeleoldgicos aos mesmos.

Conclusdes

A Expedicdo Jurassic Cave 2009 foi
concluida com grande sucesso. Foram
exploradas 20 cavernas, das quais 15
mapeadas e estudadas. Foi realizado um curso
de nocbes basicas de técnicas verticais e por
ultimo a AKAKOR participou do Il Congresso
Boliviano de Espeleologia.

Observando as cavernas estudadas
pode-se concluir o seguinte:
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1 As cavernas identificadas com a sigla PM
foram formadas a partir de fraturas no
macico rochoso que penetram na rocha de
alguns metros para depois passarem a um
conduto semi horizontal que se afunila até
nao oferecer mais passagem a um ser
humano. Trata-se de sumidouros que
canalizam suas 4guas em um mesmo lencol
freatico, que por sua vez descarrega-se no
vale do rio Caine, através de vérias
ressurgéncias.

2 Os grupos QL e JL sdo formados de
cavernas que apresentam caracteristicas
similares aquelas do grupo PM. A (nica
excecao é a caverna JL3 que é constituida
de um conduto estreito e que depois se abre
em dois salbes para depois alcancarem
condutos que se direcionam ao lencol
freatico diminuindo suas dimensfes até o
afunilamento total dos mesmos.

3 A caverna PK1 se apresenta como um
grande saldo de desmoronamento. Ela
apresenta uma segunda entrada mais a
jusante do rio interno que ao momento da
exploracdo estava seco. Seguindo 0 seu
conduto inicial a caverna se abre em 5
saldes com presenca de depdsitos de pirita
e vai dar em uma saida da outra parte da
montanha.

O grupo AK é constituido de cavernas
gue apresentam suas entradas nas paredes
dos canions de Torotoro onde estdo
localizadas dentro da Formacido “El Molino”.
Sdo0 cavernas amplas, que seguem O
acamamento dos calcarios e muito decoradas
de estalactites e estalagmites. E’ assim o caso
de Humajalanta, porém, ainda nao foi
encontrada uma caverna que possa substitui-la
a nivel turistico. E’ evidente que o PNT -
Parque Nacional de Torotoro apresenta um
grande potencial espeleolégico, mas é
necessario investir em exploragbes e
pesquisas para serem descobertas novas
cavernas com desenvolvimento e
caracteristicas similares de Humajalanta.

A Associacéo Cultural Akakor
Geographical Exploring espera que nos
préximos anos possa continuar a colaborar
para o desenvolvimento de areas protegidas
em toda a Bolivia como tem feito desde a
primeira viagem de reconhecimento territorial
em 1996.
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