ResearchGate

See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/320160953

Nuevos datos y descubrimientos sobre la historia natural del bagre de
Umajalanta (¢ Trichomycterus chaberti?) de la III Mision Cientifica de la
Fundacion emegece a Torotoro (Potosi,...

Article - September 2017

CITATIONS READS
6 650
2 authors:

Enrique Richard Miguel Florents Machaca Delgado
Universidad San Gregorio de Portoviejo

339 PUBLICATIONS 960 CITATIONS 1 PUBLICATION 6 CITATIONS

Higher University of San Andrés

SEE PROFILE SEE PROFILE

All content following this page was uploaded by Enrique Richard on 01 October 2017.

The user has requested enhancement of the downloaded file.


https://www.researchgate.net/publication/320160953_Nuevos_datos_y_descubrimientos_sobre_la_historia_natural_del_bagre_de_Umajalanta_Trichomycterus_chaberti_de_la_III_Mision_Cientifica_de_la_Fundacion_emegece_a_Torotoro_Potosi_Bolivia?enrichId=rgreq-61a34eb8176247f1cd486eea94c9fb2b-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyMDE2MDk1MztBUzo1NDQ3MDU4OTg5NzkzMjhAMTUwNjg3OTQxNDkyNA%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/320160953_Nuevos_datos_y_descubrimientos_sobre_la_historia_natural_del_bagre_de_Umajalanta_Trichomycterus_chaberti_de_la_III_Mision_Cientifica_de_la_Fundacion_emegece_a_Torotoro_Potosi_Bolivia?enrichId=rgreq-61a34eb8176247f1cd486eea94c9fb2b-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyMDE2MDk1MztBUzo1NDQ3MDU4OTg5NzkzMjhAMTUwNjg3OTQxNDkyNA%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-61a34eb8176247f1cd486eea94c9fb2b-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyMDE2MDk1MztBUzo1NDQ3MDU4OTg5NzkzMjhAMTUwNjg3OTQxNDkyNA%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Enrique-Richard?enrichId=rgreq-61a34eb8176247f1cd486eea94c9fb2b-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyMDE2MDk1MztBUzo1NDQ3MDU4OTg5NzkzMjhAMTUwNjg3OTQxNDkyNA%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Enrique-Richard?enrichId=rgreq-61a34eb8176247f1cd486eea94c9fb2b-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyMDE2MDk1MztBUzo1NDQ3MDU4OTg5NzkzMjhAMTUwNjg3OTQxNDkyNA%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Universidad_San_Gregorio_de_Portoviejo?enrichId=rgreq-61a34eb8176247f1cd486eea94c9fb2b-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyMDE2MDk1MztBUzo1NDQ3MDU4OTg5NzkzMjhAMTUwNjg3OTQxNDkyNA%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Enrique-Richard?enrichId=rgreq-61a34eb8176247f1cd486eea94c9fb2b-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyMDE2MDk1MztBUzo1NDQ3MDU4OTg5NzkzMjhAMTUwNjg3OTQxNDkyNA%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Miguel-Machaca-Delgado?enrichId=rgreq-61a34eb8176247f1cd486eea94c9fb2b-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyMDE2MDk1MztBUzo1NDQ3MDU4OTg5NzkzMjhAMTUwNjg3OTQxNDkyNA%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Miguel-Machaca-Delgado?enrichId=rgreq-61a34eb8176247f1cd486eea94c9fb2b-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyMDE2MDk1MztBUzo1NDQ3MDU4OTg5NzkzMjhAMTUwNjg3OTQxNDkyNA%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Higher-University-of-San-Andres?enrichId=rgreq-61a34eb8176247f1cd486eea94c9fb2b-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyMDE2MDk1MztBUzo1NDQ3MDU4OTg5NzkzMjhAMTUwNjg3OTQxNDkyNA%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Miguel-Machaca-Delgado?enrichId=rgreq-61a34eb8176247f1cd486eea94c9fb2b-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyMDE2MDk1MztBUzo1NDQ3MDU4OTg5NzkzMjhAMTUwNjg3OTQxNDkyNA%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Enrique-Richard?enrichId=rgreq-61a34eb8176247f1cd486eea94c9fb2b-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyMDE2MDk1MztBUzo1NDQ3MDU4OTg5NzkzMjhAMTUwNjg3OTQxNDkyNA%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf

-
Fundcc‘on DISTRIBUCION GRATUITA Afo: Il BOLETINN®G Septiombre 2017  NUMERO DE DEPOSITO LEGAL 4-3.50-08
ISE 2070 - 8361/ ISSN 2070 - 9242

'“ (:, No lo digas... fscribelo

Fundacién Dr. Manuel Garcia Capriles “emegece”
Mejorando Nuestro Futuro

: .; e ""
'\’ -I‘ W 1 3
. W

U WAL
GEOPARGET ANDINO

R e

Il MISIONDE LA
'"PROYECTACION
DE TOROTORO
GEOPARQUE ¥
ANDINO 4

%




Fundacién a
mc

Nuevos datos y descubrimientos sobre la historia natural del bagre de Umajalanta
(¢ Trichomycterus chaberti?) de la lll Misidn Cientifica de la Fundacion emegece a
Torotoro (Potosi, Bolivia)

Prof. Dr. Enrique Richard (1) y Lic. Miguel Florents Machaca (2)

(1) Investigador del Comité Cientifico de la Proyectacién del Geoparque Andino Torotoro, Fundacion
emegece, UNESCO. Profesor de Posgrado, Universidad Tecnoldgica  Boliviana.
https://www.researchgate.net/profile/Enrique Richard E-mail: chelonos@gmail.com

(2) Investigador adscripto al Comité Cientifico de la Proyectacion del Geoparque Andino Torotoro,
Fundacién emegece, UNESCO.

En una nota anterior describiamos, en base a la literatura disponible, a Trichomycterus chaberti
como un pez hipogeo (Renno et al 2007) e incluso troglobio (Trajano 2001), endémico y restringido
a la cueva de Umajalanta (Renno et al 2007); asi como con marcadas diferencias morfoldgicas con
su contraparte epigea, de la cual se afirmaba también que estaba geograficamente aislada de la
misma (Miranda y Pouilly 2001). Como parte de la Il Misién Cientifica de la Fundacion emegecé se
pudo explorar el recorrido exterior del rio Umajalanta desde casi su naciente hasta el interior de la
Caverna de Umajalanta incluyendo la laguna Cachuela, mejor conocida como laguna de los bagres
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“ciegos” como se la promueve a los fines turisticos. En este recorrido, se pudo constatar la presencia
de bagres en todos los cuerpos de agua del rio Umajalanta, donde rara vez los adultos se muestran
durante las horas del dia permaneciendo mayormente ocultos bajo la sombra de rocas; pero cuando
salen se muestran “descoloridos” con un tono gris azulino que luego se torna color castafio con
manchas castafias mas oscuras. Se verificd la presencia de estos peces hasta la Laguna Cachuela en
el interior de la caverna donde pudimos constatar que, al igual que los bagres epigeos, estos al
principio se muestran descoloridos por estar en un ambiente sin luz. Pero luego de algunos minutos
de ser iluminados muestran similar patron de coloracién que los bagres epigeos. Si bien se ha
afirmado en varios articulos (Miranda y Pouilly 2001, Trajano 2001, inter aliis) que las poblaciones
epigeas e hipogeas estan aisladas, nuestras investigaciones demuestran lo contrario. Los bagres
epigeos llegan al interior de la caverna junto a otros elementos de la biodiversidad externa como
larvas de anfibios, larvas de insectos (Odonata, Ephemeroptera, etc.) y otros. Como resultado
preliminar de esta Mision Cientifica de 21 dias hemos obtenido la siguiente informacion:

1.- Los bagres epigeos llegan al interior de la caverna y hasta la laguna Cachuela al menos. No existe
aislamiento geografico o geomorfoldgico entre las poblaciones epigeas e hipogeas y por tanto el
flujo genético es posible desde el exterior de la caverna. Desde el interior al exterior el flujo de
individuos probablemente sea dificultoso, al menos en época seca, por las cascadas que existen y
por la inclinacién del rio en contracorriente.

2.- Lamorfologia observada entre los bagres de la poblacién de laguna Cachuela y los bagres epigeos
practicamente no difiere, como tampoco la coloraciéon (n = 267). Individuos epigeos e hipogeos a la
luz del sol, son practicamente indiferenciables.

3.- En los bagres de laguna Cachuela no se observé diferencias significativas en el tamafo de los
ojos, ni tampoco en cuanto a su funcionalidad, ya que al recibir estimulos luminicos cambian el color
de su piel. Asimismo, se observd durante el buceo y filmacién subacuatica que mueven sus ojos
independientemente como lo hacen sus contrapartes epigeas.

4.- Lo anteriormente expuesto apoya la hipdtesis de que los bagres del interior y exterior de la
caverna de Umajalanta son la misma especie como lo sospechara oportunamente Ringuelet (1974).
Sélo resta confirmar la verdadera identidad de la misma que ahora quedaria provisionalmente como
Trichomycterus cf barbouri. Probablemente las diferencias morfolégicas observadas por otros
autores en individuos hipogeos vs epigeos se deban a la plasticidad fenotipica adaptativa que
manifiesta el género Trichomycterus.

5.- Los juveniles de la especie en el exterior de la caverna son mas propensos que los adultos a
buscar alimento en horas del dia (Verlo en: https://youtu.be/AxxnycQO3vA ). Adultos y juveniles
manifiestan su mdxima actividad trdéfica y otras (Comportamiento agonistico, etc.) en la noche.

6.- Se confirmd a través de filmaciones in situ que, a pesar de habitar en ambientes muy ricos en
oxigeno, poseen y realizan respiracidn intestinal (verlo en: https://youtu.be/6Uab6K70leZ4 ).

7.- Los adultos de la especie son sensibles al nivel del agua y la temperatura de la misma. Cuando el
nivel del agua es inferior a 3 6 4 cm y/o la temperatura supera los 28 °C el animal abandona el cuerpo
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de agua siguiendo preferentemente rastros de agua y trepando pendientes de 46° a 75° o sorteando
obstaculos de hasta 7 cm a 90° en la busqueda de otros cuerpos de agua (Verlo en:
https://youtu.be/n6clno734xQ). Probablemente (nuestra hipdtesis) este comportamiento
observado “in situ” se debe a que, en temporada seca, muchos cuerpos de agua donde habitan
guedan reducidos o incluso secos como se ha observado en esta misién. En este caso la respiracién

intestinal y el poder “caminar” usando las aletas y sus “ganchos” pectorales sin duda ayudan a la
especie a evitar la muerte encontrando otros cuerpos de agua.

8.- Si bien era “vox populi” que en la laguna Cachuela y otros cuerpos de agua del interior de
Umajalanta existian celulares, linternas y cdmaras de fotos caidas por descuido de los turistas, el
buceo en la laguna Cachuela, no reveld presencia de tales objetos.

9.- Se pudo constatar y documentar el uso de cuerpos de agua con bagres epigeos y gran cantidad
de larvas de anfibios que son utilizados por pobladores locales para lavar ropa o por los animales
domeésticos (Cerdos) para bafnarse.

10.- Algunos pobladores actualmente mantienen actualmente la costumbre de consumir bagres en
forma de aji acompanandolos con fideos.

11.- La especie muestra una gran plasticidad adaptativa a diferentes contextos encontrandola en
cuerpos de agua con temperaturas que oscilaron entre los 9 °C y 24 °C, minimo y maximo
respectivamente y tanto en lechos rocosos sin vegetacion como en lechos arenosos y limosos con
vegetacion algal densa.
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En la caja de Petri un ejemplar hipogeo (El mas pequefio) y uno epigeo. Nétese la similitud morfoldgica. Foto:
E. Richard
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Buceando y documentando la historia natural de los bagres de laguna Cachuela, interior de Umajalanta. Foto.
Alvaro Jittén
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Buceando y documentando la historia natural de los bagres de laguna Cachuela, interior de Umajalanta. Foto.
Alvaro Jittén

Bagre adulto dejando el agua de su charco (Aprox 40 cm de didmetro y 3 cm de profundidad maxima) en
busqueda de otro cuerpo de agua utilizando las aletas y “ganchos” pectorales. Foto: E. Richard
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Bagre adulto dejando el agua de su charco (Aprox 40 cm de diametro y 3 cm de profundidad maxima) y
trepando la roca con 45 ° de inclinacidn positiva en busqueda de otro cuerpo de agua utilizando las aletas y
“ganchos” pectorales. Foto: E. Richard

Documentando la biologia del bagre en un pequefio cuerpo de agua (A1) utilizando una cdmara sumergible.
Foto: E. Richard
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Mismo cuerpo de agua donde se filmo los bagres (A1) unas horas después, nétese el color del agua donde se
estaba utilizando jabdn blanco de lavar y polvo detergente. Foto: E. Richard
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Mismo cuerpo de agua donde se filmo los bagres (A1) unas horas después, nétese el color del agua donde se
estaba utilizando jabdn blanco de lavar y polvo detergente. Foto: E. Richard
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Cerdo doméstico bafidndose en otro cuerpo de agua con bagres (A3). Foto: E. Richard
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