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ASPECTOS GEOGRAFICOS GENERALES

De los paises tropicales de América es quizd Peri el que muestra los mds vi-
gorosos contrastes.

Los Andes peruanos entre los 5¢ y los 15¢ de latitud Sur, porcién del sistema
de montafias circumpacificas americanas, juegan un papel fundamental en la fi-
siografia de esta parte del pais. Ellos, es decir la peculiar forma y disposicién de sus
relieves v de sus valles, infroducen marcadas modificaciones climaticas, que se tra-
ducen en distintas unidades paisajisticas, (PULGAR VIDAL 1973).

Asi mismo, los relieves occidentales andinos, que en el centro del Perd se
elevan hasta més de 6.000 m. por encima de la costa del Océano Pacifico, dividen
hidrogréficamente el desagiie superficial. Por el Oeste los cursos que vierten sus
aguas al Pacifico son torrenciales, por el Este una dilatadisima red hidrogrifica
encaja la cabecera de sus cursos en el macizo de los Andes, para discurrir luego
por llanos amazdnicos hasta alcanzar el Océano Atlantico.

Atendiendo la naturaleza geoldgica de estos terrenos, a grandes rasgos, se puede
apuntar un predominio de los materiales volcénicos ¥ graniticos en las sierras oc-
cidentales, y en el flanco oriental de la cadena andina cabe sefialar las series paleo-
zoicas junto a restos de capas mesozoicas, estas tltimas integradas especialmente
por calizas, pelitas y conglomerados.

De acuerdo con los rasgos litolégicos fundamentales de la regién andina perua-
na, el fenémeno kérstico se desarrolla especialmente al Este de la divisoria.

Las zonas del Peri Central estudiadas por nosotros corresponden pues a esta

parte del pais.

Una de ellas es la del SE. de Junin, la cual comprende formas karsticas muy
notables, unas establecidas sobre las “punas”, que se extienden entre los 4.000 m.
v los 4.500 m. de altitud, y otras excavadas sobre las vertientes de los valles que
conducen a las selvas del pie de monte andino. En esta zona las calizas mesozoicas
alcanzan notable espesor. En la evolucién morfolégica de los relieves que forman
estas rocas, se observa, en algunos puntos, una antigua accién glaciar, sensiblemen-

(*) Del GES. del CM.B. (Barcelona — Espafia) y de la Sociedad Geogrélica de Li-
ma (Lima — Peru).

Nota de la Redaccién: para un préximo nimero del Boletin reservamos la Segunda
parte de este importante trabajo.
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LAS REGIONES KARSTICAS EXPLORADAS
I — EL KARST DE TINGO MARIA.
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. Para llegar
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a ella por tierra, es preciso cruzar 10s Andes de Oeste a Este, pasando por el collado
denominado el Ticlio que, & pesar de estar solo a 150 Km. por carretera del puerto
maritimo del Callao, tiene una altitud de 4850 m. sobre el nivel del mar. Luego,
la ruta recorre las elevadas pampas de Junin, para después hundirse por el agreste
valle del Huallaga hasta llegar finalmente & Tingo, a solo 670 m. de altitud.

Este itinerario es aleccionador en extremo para os espiritus atentos, por cuan-
to con €l se tiene una visién de las principales regiones naturales del Peru.

£n Tingo Maria se desarrolla uno de los karst mds espectaculares que hemos
conocido en tierra peruana. Las caracteristicas climdticas del lugar, netamente tro-
picales, le confieren un sello caracteristico, facilitando al propio tiempo, el desarro-
1lo de extensos sistemas subterrdneos. Sin embargo esta regién asi como toda la
cuenca del Huallaga medio, también de interés kdrstico, es dificilmente explorable
si tenemos en cuenta las exuberantes selvas que la cubren. Tan solo salirse de
las orillas de los grandes rios, cualquier penetracién por los valles y cerros calizos,
es extraordinariamente penosa.

Nuestra labor se centré de modo preferente en 1a exploracion del macizo kérs-
tico de “La Bella Durmiente”, conjunto de cumbres calizas, situadas al SW. de
Tingo Maria, que ocupan unos 50 Km. cuadrados.

Como en la mayoria de sitios del oriente peruano, agui se carece también de
levantamientos topogréficos, por lo cual el trabajo espeleologico se hizo mds eno-

joso, viéndonos obligados a confeccionar un esquema topografico & base de los da-

tos de campo obtenidos por nosotros, v el posterior estudio estereoscépico de fo-

tografias del Servicio Aerofotografico Nacional (Lima).
Ello, sin embargo, ha redundado en beneficio nestro, puesto que ha permitido

poseer un conocimiento infinitamente mds claro del que se tenia sobre el famoso
macizo de “La Bella Durmiente”. Al mismo tiempo ha sido posible establecer

ideas sobre el funcionamiento hidrogeoldgico de este karst.

1 —Descripeién geografica ¥ geomorfologica del macizo kérstico de “La Bella

Durmiente”.

Se le da el nombre de “La Bella Durmiente” a la silueta que termina la cres-
terfa de un conjunto de relieves calizos, dispuestos 2 modo de arco, cuya convexi-
dad mira hacia Tingo Marfa. El macizo limita al Este con el Rio Huallaga y al

Norte con el Rio Marafién. Ambas corrientes confluyen al pie del dngulo Noreste

de “La Bella Durmiente”. Por el borde occidental tiene el Cerro Blanco y la que
prada de Rio Oro, ¥ por el Sur del valle del Rio Santa.
Al Norte del macizo en cuestién, a la orilla izquierda del Rio Monzén, los ma-

teriales calizos se extienden para formar las cumbres del Cotomono.
Los cerros a que dan lugar las estribaciones que se desprenden de las laderas

orientales ¥ septentrionales de 1a cadena principal se elevan hasta 300 y 500 m.
por encima de los llanos aluviales circundantes. Las cumbres mds eminentes de

“La Bella Durmiente” estimamos pueden alcanzar 1.400 m. o 1500 m. sobre el

nivel del mar, segun las observaciones hechas con el aneroide.
Al Este del Rio Huallaga, al Oste del Rio Oro (Cerro Quemado), al Sur de

Bambi Pata y parte del valle del Rio Santa, se extienden los materiales detriticos

finos (arcillas ¥ areniscas) de las llamadas

forman colinas redondeadas, con vertientes que evolucionan por solifluxién de los

materiales limo-arcillosos rojos.
Tanto las calizas como las “capas rojas” han sido consideradas como mesozoi-

cas, (BELLIDO ¥ SIMONS, 1957), (S.C1F. 1962).
Las calizas, atribuidas al Jurdsico, en Tingo Maria generalmente se presentan

formando series de gran potencia, con buzamientos muy acentuados. Los intervalos

entre planos de estratificacién son casi siempre grandes, alcanzendo hasta 5 m. La
red de diaclasas es asimismo poco tupido, siendo sus intervalos comprendidos en-
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tre 2 ¥y 4 m. Estas calizas tienen grano fino, son muy compactas y contienen con
frecuencia nddulos de sflex.

Estos materiales estdn sometidos a un régimen de gran pluviosidad, (3.500 mm.
anuales) y de temperaturas elevadas que, como ya hemos dicho lo identifica como un
clima intertropical de tipo guineo.

Bajo estas condiciones las calizas han sido modeladas a modo de sierras con
multitud de picos o mogotes mds o menos aislados, entre los que median depresio-
::;ewlrr:adﬁ; las c;lm;rzs son redondeadas y las paredes verticales. El aspecto

ralmente recuerda e los kars e
s ke ts de las Antillas (Cuba, Jamaica y Puerto Rico),

La densa vegetacién cubre la totalidad de i "
ooy otalidad de los relieves, incluso a veces las pa

En la base de los cerros de la parte Norte del maeizo, lindante con el valle
del Rio Monzdn, se sitian varios puntos de surgencia, destacando entre ellos el de
la Quebrada de las Lechuzas. Una de las caracteristicas importantes que se obser-
va al pie de los farallones de esta parte, es la presencia de grutas llamadas de “pie
de ladera” (NUNEZ JIMENEZ, 1967). Unas son de escasa profundidad y en oca-
siones se ven inundadas por el agua que se encharca en la base de las vertientes,
0 bien constituyen puntos ocasionales de emisién del agua infiltrada en los hoyos
vy quebradas del interior del macizo. Otras cuevas se abren a niveles mds altos, son
profundas y han servido de cauce a corrientes subterrdneas.

Analizando el relieve de la parte central del macizo podemos ver que, entre
Cerro Blanco y el Valle del Rio Santa, existe una drea dificilmente penetrable de
intrincada topografia. Infinidad de valles cerrados aislando cerros, que en ocasio-
nes forman cresteria. Estos accidentes se desarrollan por encima de los 1.000 m. de
altitud. El drenaje lo ejerce esta zona en funcién del nivel del Rfo Monzdn, el cual
es el nivel de base del karst,

Por el Sur, llega al macizo el Rio Santa, el cual, en las proximidades del con-
tacto de los materiales no karstificables con las calizas, ha excavado un valle ciego,
con una enorme caverna que actia de sumidero de las aguas de este curso epigeo.
Es un ejemplo de desorganizacién de una antigua hidrografia por motivo del fe-
ndmeno kérstico.

Por el aspecto morfolégico y el funcionamiento hidrogeoldgico de este macizo
nos parece poco acertado equipararlo con un tipico kegelkarst.

Segin nuestro modo de ver su morfologia se acercaria mds a la del cockpit
karst de Jamaica, (VERSEY, 1972).

Los kegelkarst, como por ejemplo el de la Sierra de los Organos en Cuba, (NU-
NEZ JIMENEZ, 1965, 1967), presentan los pitones aislados totalmente o en grupos
bien individualizados. A su alrededor se extienden los amplios poljes, cuyos fondos
llanos han llegado muchas veces hasta cerca del nivel de base de los valles circun-
dantes. Por tal motivo, el agua que llega a estas depresiones no puede profundi-

zarlas, actuando entonces sobre la base de los mogotes calizos excavando grutas
que, en ocasiones, sirven de desagile al comunicar una depresién con otra.

En cambio, el karst de Tingo Maria consiste en un macizo integrado por nu-
merosos cerros de aspecto cdnico, entre los cuales se abren mmiltiples depresiones
cerradas, angostas, sin fondo llano y que se estdn excavando en funcién de una
circulacién hipogea atraida por un nivel de base determinado por los grandes rios
epigeos, que rodean el macizo, Los anchos poljes, muy evolucionados, son inexis-
tentes y la circulacién kérstica estd polarizada hacia el valle del Rio Monzdn.

2.—El Sistema Subterrineo de “La Bella Durmiente”.

A). Los elementos integrantes y su posicién dentro del macizo.— Lo que he-
mos convenido en denominar Sistema Subterrdneo de “La Bella Durmiente”, con-
siste un conjunto de tres cavidades, situadas sobre la margen derecha del
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Rfo Monzén, al Oeste de Tingo Maria y a 1.5 Km. aproximadamente antes de lle-
gar al poblado de Bella. Junto a este grupo de cuevas, situado en la Quebrada de
las Lechuzas, cabe afadir la Resurgencia del Rio Santa, v en la parte meridional
del macizo una gran cueva que es la Ocultacién o pérdida del mencionado rio.

El total de galerias exploradas y topografiadas por primera vez, suma 925 m.
de desarrollo horizontal.

B). Espeleografia, espeleomorfologia y funcionamiento hidrografico— A con-
tinuacién pasamos & describir cada una de las partes del sistema, para mds ade-
lante juzgar el papel de cada uno de estos elementos dentro de la evolucién del

complejo hipogeo.

a). La cueva de las Lechuzas— Esta impresionante caverna es conocida por
los indigenas desde tiempo inmemorial. En el siglo pasado ya fue citada por el
sabio RAIMONDI, (1942).

La popularidad de esta cueva ha sido debida a la presencia, en la enorme ga-
lerfa de entrada, de importantes colonias de Gudcharos (Steatornis caripensis, Hum-
boldt), curiosa ave cavernicola exclusiva de algunas cuevas sudamericanas, cuyos
polluelos son muy buscados por los nativos, puesto que de ellos se extrae aceite.
La rareza de esta ave y el peligro de su extincién, han movido a los gobiernos in-
teresados en la proteccién a la naturaleza, a prohibir su caza; no obstante, ello,
hasta la fecha, no ha tenido grandes resultados positivos.

La gran boca de entrada de 20 m. por 30 m., se abre en medio de un farallén
calizo envuelto en una tupida vegectacién tropical, a unos 20 m. por encima del
nivel de la Resurgencia. Su altitud es de unos 710 m.

Traspasado este majestuoso pértico, en cuya parte alta anida el “loro maizero”
o “chamire”, se accede a un amplio salén de 45 m. de ancho, adornado con esta-
lactitas, grandes concreciones estalagmiticas y que en parte de sus paredes mues-
tra huellas de disolucidn.

Més adelante se remonta una pequefia muralla de bloques graviclisticos, sobre
los cuales se han desarrollado robustas estalagmitas, (Fig. 3, seccién A — A'), Lue-
go, una gran galeria de unos 25 o 30 m. de ancho por 20 o 30 m. de alto, a modo
de un verdadero tunel, se prolonga hasta 220 m. de la entrada. En este espacio los
depésitos litoquimicos son muy escasos a excepcion de una impresionante cascada
estalactitica, desarrollada en el lado occidental del conducto, y de la colada estalag-
mitica que obstruye el extremo meridional de esta galeria; la morfologia general-
mente es de erosién-corrosién. El piso, aparte de algunos bloques dispersos, estéd
formado por un grueso estrato de cdscaras de semillas y excrementos, todo ello
depositado por las colonias de Gudcharos que alli se alojan.

A 1a impresién que ocasionan el graznido y el chasquido de estas aves, de gran
envergadura (de 90 a 95 cm. de expansién alar), mientras vuelan en medio de la
oscuridad de la cueva, podemos afiadir la que ofrece la observacién del suelo, ma-
terialmente invadido por millones de insectos y otros artrépodos, y de las paredes
de la caverna ocupadas por enormes arafias (tardntulas), probablemente de la es-
pecie Admetus pumillo, Koch. (DOUROJEANNI y TOVAR, 1972). Ademds de esta
variada fauna existe una no menos interesante flora, que se desarrolla en las par-
tes himedas expuestas a clerta claridad del exterior, aunque sea muy tenue.

En esta porcién de la cueva se ha constatado la presencia del hongo denomi-
nado Histoplasma capsulatum, Darling. La aspiracién de sus esporas, suspendidas
en el aire, producen Histoplasmosis, enfermedad de gravedad variable, que en el
Peri se le llama “fiebre de Tingo Maria”.

Situados en el anchurén que se halla al final de la galeria de entrada, la ca-
verna prosigue tras cruzer una abertura de escasa altura. El conducto se dirige
hacia occidente, por espacio de unos 50 m. A partir de los 20 m. el piso lo forma
una gran rampa de bloques. Después de subir por ella, la cueva toma nuevamente
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En toda la cueva la morfologia de reconstruccién tiene un desarrolld; muy nota-
ple estando representa
rias. La morfologia primitiva estd, pues, muy modificada por los men
procesos de reconstruccién. Los fenémenos clasicos son inapreciables; tan solo el
cono de derrubios, que se alza debajo de la claraboya, altera la uniformidad morfo-
16gica del piso de esta cueva.

Por la orientacién de los gours Suponemos que, en una €época pretérita, se pro-
ducfa una evacuacién hidrica en el sentido Sur — Norte.

¢). La Cueva de la Ventana— A unos 80 m., en proyeccién horizontal, al Sur
de 1a Cueva de los Guacamayos ¥ & 50 m. por encima de ella, se abre la boca infe-
rior de la Cueva de la Ventana; caverna, asi denominada, por presentar una segun-
da abertura de grandes dimensiones (unos 17 m. de alto), que es la entrada de un
pozo, el cual incide con 1a sala principal.

Penetrando por la estrecha boca inferior situada a 800 m. altitud, se descien-
de por encima de una colada estalagmitica, hasta alcanzar el piso de una vasta
sala. Este espacioso compartimento de forma paralelogrdmica, (de 45 m. por 32
m.) tiene en su &ngulo SW. un eminente cono de derrubios, que coincide con el
eje del pozo de la Ventana; de su éngulo NE. sale una galeria descendente de 37
m. de longitud, con gran profusién de espeleotemas.

La gran sala, de elevado techo, presenta bellas muestras de morfologia de re-
construccién. Robustas concreciones estalagmiticas y estalactiticas se han desarro-
llado en las proximidades de las- paredes.

Esta caverna sirve también de habitat al Guécharo, por ello, las caracteristicas
del piso, son andlogas a las de la galeria inicial de la Cueva de las Lechuzas.

Al Sur del cono de derrubios la sala se prolonga para formar la base del pozo
de la Ventana (unos 50 m. entre el techo y la base), por el cual se precipita un pul-
verizado chorro de agua. Esta prolongacién tiene 57 m. ¥ termina con un embalse
hidrico de nivel variable. Por encima se abre una angosta galeria, que se interna
unos 15 m. en direccién Sur.

Esta cueva es provable que, hubiese estado en comunicacién con la de los
Guacamayos, a través de la galeria septentrional. Comunicacién, en la actualidad
obstruida, por el volumen de las concreciones.

Tanto la boca inferior como la Ventana, que estd por encima de ella, son, al
parecer, 8CCeS0S fortuitos, generados por hundimiento, al evolucionar las vertientes
del cerro y adelgazarse el tabique mediador entre el espacio hipogeo ¥ €l exterior.

El desarrollo fotal de esta cueva es de 175 m. aproximadamente.

d). La Ocultacién del Rio Santa ¥y la Resurgencia.— El Rio Santa que, a gran-
des rasgos, corre de Sur a Norte tras dejar las regiones extrakdrsticas, penetra en
el macizo calizo de “La Bella Durmiente”, en donde ha excavado un valle ciego, al
haberse abierto una gran caverna por donde se pierden en masa las aguas de este

curso epigeo.
enominado Ocultacién del Rio Santa, dada la com-

Para llegar a lo que hemos d
plejidad del relieve en la parte interior del macizo ¥ lo diffcil que es caminar en la

selva, es preciso efectuar un gran rodeo.
De entre los itinerarios de exploracién que hicimos, el que nos permitié llegar

a dicho lugar, sale del poblado de Bella.

Primero hay que remontar la Quebrada de Bella hasta Bella Alta, a 970 m. de
altitud, luego, siempre a través de la selva, se asciende por una quebrada que se
dirige aproximadamente hacia el SE., hasta alcanzar una cresta divisoria entre la
cuenca del Rio Bella a occidente v 1a del Rio Santa & oriente (cota 1.240 m., segin
altfmetro). A continuacién, siguiendo trochas, a veces imperceptibles, abiertas en
1a espesura de la selva, se desciende hasta el fondo de una quebrada, por la cual
corre un riachuelo sobre un lecho de margas y areniscas rojas, (segin nuestro gufa
afluente del Rio Santa). Seguidamente se sube la ladera opuesta y después de un
largo flanqueo se entra por la vertiente occidental al valle del Rio Santa. Una vez

da por infinidad de formas zenitales, parietales y Dayignenta- 5%
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alcanzado el thalweg, se sigue este, cruzando repetidas veces el curso del agua, hasta
llegar a un sitio en donde hace un recodo hacia el NW, los elevados escarpes calizos
se cierran y las aguas se pierden en una gran cueva. El lecho del rio tiene acumula-
ciones de aluviones poligénicos (areniscas rojas, rocas volednicas, ete.),

Mds o menos al NE. del punto de pérdida, se observa por encima del cauce una
profunda incisién a modo de un valle suspendido, abierta en la actual divisoria
entre el Rfo Santa y el Rio Huallaga, la cual quizé podria ser testimonio de una
antigua marcha del Rio Santa hacia el Huallaga,

El recorrido expuesto, (entre Bella ¥ la Ocultacién), de unos 15 Km.,, es bastan-
te penoso, debido a los desniveles, a la vegetacién y al himedo ¥ bochornoso clima
tropical.

La cueva, que constituye la Ocultacién 0 sumidero del Rio Santa, se abre en la
base de una impresionante pared caliza, a 1.080 m. de altitud aproximada. La boca
de unos 20 m. de ancho y quizds 8 o 10 m. de alto, da paso a una galeria descen-
dente por donde se precipita entre pefiascos la espumeante agua del rio aléctono.

De esta cueva, al perecer extensa, solo reconocimos una pequefia parte, debido
al peligro que representa la fuerza del agua; esto, teniendo en cuenta que, a la sa-
26n, disfrutdbamos del minimo caudal hidrico. Si recordamos que la cantidad de

seca propiamente dicha y que los chubascos torrenciales se producen en el momento
més inesperado, se comprenderd facilmente que, en multitud de ocasiones, pene-
trar o incluso acercarse a la cueva es totalmente imposible.

La morfologia de esta imponente oquedad es gliptogénica. Las acciones mecd-
nicas de excavacién son muiltiples ¥ poderosas. A la erosién turbillonar ¥ la corro-
sibn se suman los hundimientos por disgregacién de la béveda, debida a las
distensiones del equilibrio mecénico, que tienen lugar al profundizarse el cauce
hipogeo.

Por encima de esta cueva y sobre la misma pared caliza, se aprecia la existen-
cia de algunas grutas inaccesibles, en las cuales, al decir de nuestro guia, también
habita el Guécharo.

La Resurgencia de este rfo subterrdneo aléctono, suponemos, es la que se ubica
debajo de la Cueva de las Lechuzas (valle del Rio Monz6n), a 690 m. de altitud y a
3.300 m. en direccién 332° de la Ocultacién, o Sumidero. Esta suposicién se apoya
en el reconocimiento geoldgico del macizo, la observacién del caudal y en la natu-
raleza de los sedimentos que las aguas surgentes arrastran consigo.

Se trata de una resurgencia subaérea permanente, excavada en la base misma
de la caliza, casi a nivel del thalweg epigeo del Rio Monzén. La emisién del agua
se realiza a través de un sifén. El cauce excavado por este manantial tiene unos
10 0 12 m. de ancho y lleva las aguas hasta el Rio Monzén. Las variaciones de cau-
dal son notables; nosotros pudimos apreciar una oscilacién del nivel de casi un
metro y medio, entre dos momentos dados de nuestra permanencia en la zona.
Segun los indigenas las oscilaciones méximas no son mucho mayores. Durante la
crecida, especialmente, la turbidez del agua es considerable,

En cuanto al transporte de sedimentos podemos indicar que solo evacua mate-
riales finos en suspension, a pesar del desnivel de casi 400 m. que hay entre la Ocul-
tacién y la Resurgencia. Después de estudiar su naturaleza creemos proceden,
esencialmente, de la disgregacién de las areniscas, limos y arcillas rojas de las zo-
nas extrakdrsticas que cruza el Rfo Santa, Este hecho, tan solo, evidencia la aloc-
tonia del curso subterrdneo en cuestién.

La particularidad de que esta corriente lleve hasta el exterior solo materiales
en suspension, significa que en el interior existen zonas de descarga, es decir, luga-
Tes en donde la corriente subterrdnea al perder velocidad sedimenta parte de su
carga sélida. Estas pérdidas de velocidad podrian motivarlas la existencia de an-
churones y ascensos en el cauce hipogeo, los cuales ejercian un efecto de levigacién
del producto transportado por la corriente fluvial.
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si comparamos los caracteres de la Resurgencia, de la cual hemos tmt:j:t,i a?t:
los otros puntos de emergencia, que se 10calizqn al pie del macizo en su
ferencias.
io Monzén, encontraremos claras di '
= ?s? vemos que, de estas emergencias, unas son permanentes y otras tetemﬁlsraler:-
En ambos casos las aguas aparecen completamente claras (mc(i:;foted‘::rtles .
i i Las surgen m tran
arrastran ningin tipo de sedimento.
?ndisu}ngio?;nﬁentu cuando el régimen de lluvias aumenta, lo cual d:z;c;;:t ;;;1; 5:;
herente de evacuacién de las aguas
los trop-pleins de un sistema co . e
de estas emergencias son mas I
macizo. Los caudales de cada una ! fuplion a o
i do una consideracién global po
de la Resurgencia, ya que hacien gl
i i tindonos a los alrededores
n de emergencias muiltiples. Concre
rdl:xésla:ii.echuzas. pudimos observar detenidamente tres manaderos autéctoaos;l. c:ﬁz:
aguas salen casi a nivel del curso epigeo a través de los coluviones. TUno de

es intermitente.

C). Relacién morfogenética entre los elementos hipogeos de!. lq:ar(sit.—r El estet:;
dio m&.arfoldgico precedente nos evidencia la existencia de tres tipos de on:mas':lB =
cuanto a su estado de evolucién u origen, dentro del E‘_:istema Subterrénf;c :

Bella Durmiente”. Un tipo estd caracterizado en la trilogia: Cueva de msums_emar-
szeva. de los Guacamayos—Cueva de la Ventana; el otro, lo representan
gencias de caracter autéetono y el iiltimo, el curgo t?;?-g?c\ ra}eél‘:tr?-ﬁ:r.: onto 1a idea
i debemos des
A la luz de nuestras observaciones i
to subterrdneo de Las Lechuzas y
de una pretérita relacién entre el conjun E e
este grupo de cavidades fdsiles
hipogeo del Rio Santa. Nosotros, en - D
s que acrediten un origen a partir de aguas -
:?od:tl?e :;tas galerias habian actuado de colectores dleanlaslamac nm;z;icu;ﬂasesi;ﬁi
; i cizo.
las superficies de absorcién del ma 4
tn::‘:z:és.laln indica una avanzada evolucién, con la cual ha sobrevenido hn; d:uer::ﬂl:;
drolégica, puesto que no representan ningin papel en la circulacidnlas m::
del karst' Las formas de descarga del actual acuifero karstico, son gencias
ificado de autdctonas. )
e gzn;.;n:aah:ll curso hipogeo aldctono, constituyen un accidente con perst.}o;:‘hizg
a
circulacién kdrstica del macizo. Las grutas que se
pmm t:;ngootutl:cidn quizd podrian representar el inicio de la absorcién karstica
ey epigea, aparejada con el establecimiento de una nueva divisoria, que con-
‘:tlell gur;t:l la pé:;iids. en masa del Rio Santa, la excavacidn del valle ciego y el cam-
cluy:
en el camino de las aguas. _
e ;:J:E;z;::et: sucedido esto, el Rio Santa pasé de ser tributario del Hualla?e 4 serlo
del Rfo Monzén, después de cruzar subterrdneamente los tres kilémetros calizas

interponen en el camino. ]
- l;sgr losmcamcteres del valle del Santa y de la Resurgencia, juzgamos a este cur

so subterréneo aléctono como poco evolucionado.

3—La Cueva “Pumawasi”

Puma o situada a orillas del Rio Tullu-
" asi” o “La casa del puma” es una cueva

(G’TGwm de altitud), afluente de la derecha hidrogrdfica del Huallaga. Esctz
msui‘;s 25 Km de Tingo Maria siguiendo la ruta de Pucallpa, poco después del cru
a .

Aucayacu.
- I.]:! ?:o;. de a:c:eso se abre en la parte baja de un cerro calizo. Tiene unos 3 m.

td formada por una
] . de ancho. La cueva, esencialmente, es
::le‘:-lf? d?aordige;;igng modestas, que quizd tiene cien metros de longitud. 1?;31:
arte xima y 6n—corrosién es muy c

a la entrada la morfologia de erosi
zxoepc?é: del piso. En el resto, los espeleotemas dominan en la morfologia de la

Caverna.
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'or encima de Pllmawﬂ-si sob;
"
P re el mismo pal&don, existe otra cueva solo

II — EL KARST DEL SE. DE JUNIN

- Eud?;:: ;:l:;j;mos la atractiva regién de Tingo Marfa, lo hicimos para ascender
g tImidosu;IIzih ?.121 los dA?des hasta llegar a las diletadas pampas de Junin
' 05 dejan las frias lagunas de la “puna”, pa .
= ) r
ﬁarlsxt'x;ero por las incipientes quebradas ¥ luego, poco a poco, angmzarasudiscc;‘igg
. conseg'u_lr su plenitud en las selvas bajas de la amazonis,
vinciaa dl:eczuena I::g:;?ﬂdn Gg.: Ju.r;in, a 4.100 m. de altitud, es la capital de la Pro-
gual A graficamente estd en el limite entre 1 “ k4
v la “puna” (PULGAR VIDAL, 1973). Al R
v . oriente de Junin, en el fin de las pam:
Lo; divag'a:;tes curesgfre plgvenientes de los altiplanos se encajan en agrestequuegﬂ:::
para formar, X8
e pampa y San Ramdn, en el pie de monte andino, el Rio
kél_Sgrm de los cursos tributarios, el Rio Palcamayo, tiene sus nacientes en la zona
. ca que se extiende entre el Este y el Sureste de Junfn dentro de los distritos
e San Pedro de Cajas y Palcamayo.
diammetralmkmté situado alrededor de los 112 de latitud Sur, es de caracteristicas
g eri opuestas al de los valles célidos de Tingo Maria. Tal como hemos
st w:an 0s Aspectos Geograficos Generales, las condiciones climédticas en este
A eren mucho de las de allf; las temperaturas son acentuadas mds bajas
el régimen de precipitaciones es cinco veces menor. S
que I;aos ;z{:lmgs kdrsticas subterrdneas, no obstante, estén bien representadas y aun-
o lsak e mucha espaciosidad y belleza, por las longitudes ¥ profundidades
s K.asa sltl:l;an no solo entre las mds importantes del Perd sino que, el
Mill; ukiran” concretamente, con sus 400 m. de desnivel a
la fecha la sima més profunda explorada en Sudameérica. rRie

1.— Ubicacién de la zona explorada

g-ldnL:: n::pt;s:;}r;iadc;one;e morfologicas y geoespeleoldgicas se desarrollaron en una re-
ey entre los 3.500 m. y los 4.500 m. de altitud, situada al Norte de la
lineam gs ;dtfx?iia d: Culzjna::—}‘alca.mayo (Provincia de Tarma).
a a al Sur con el Rio Chaka, al Este
; 1 con la Quebrada Wail-
Uran y los cerros de Antakocha y Laonkocha, al Oeste con la Quebrada de Cha-

kamarca y el cerro Surayniyo
i Ktionsisily g, por el Norte nuestras exploraciones terminaron en

2— Descripcién geogrifica y geolbgica, (1)

- Elft‘;ec?nl::.iﬁ?;: Tizl;lk; r:s Tinku, disillm-e por un profundo valle de la “suni”,
dead calizas, pie de las vertientes, 1 de; :
coluviales, 2 menudo cementados tienen e
gran importancia, En ellos
giizlinu;zs m:u:’aa'aebs‘.a de cultivo, con frecuencia separados por pequefias épr:uiendl:scovl.:r
es fuertemente unidos por una matriz arcillosa :
., que el ser erosionadas han

dad(;:: manera tlle sopefias y cornisas. En este valle las tobas calizas son abunda:t‘;::
: 'I‘inkul . €l mencionado rio recibe por su margen izquierda el arroyo que dis-
ﬂmrrs por la Quebrada de Chakamarka. Este valle angosto se desarrolla entre Tinku
355aur y Pukulluman al Norte, a lo largo de unos 7 Km. y pasa de una altitud de
g m. en la confluencia a una de 4.250 m. en la cabecera. Morfoldgicamente pre-

(1) Ver: INSTITUTO GEOGRAFICO MILIT Mapa grafi
1:1000.000, Hoja 23-I, Tarma, SRS e Sl
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senta una marcada asimetria entre sus dos vertientes, la cual indica una adaptacién
de la erosién a la estructura, especialmente caracteristica en la mitad septentrional
del valle.

Al NE. del cerro Suraynioq y Pukulluman, se extiende el agui ondulado alti-
plano de la “puna”, siempre por encima de los 4,000 m. de altitud, cubierto de una
vegetacién continua de césped, champa y pajonales.

Una serie de lagunas, llamadas Antakocha, Leonkocha, Patakocha y Sojiakocha,
se alinean al pie de los cerros que desde Antakocha van hasta mds alld de Machaq
Punta, siguiendo el contacto entre los materiales no karstificables y las calizas. Es-
tos relieves, alineados de NW. a SE. estin formados por capas de conglome-
rados rojos poligénicos y areniscas, que suponemos perfenecen a la base del Me-
sozoico. El buzamiento medio es de unos 25° hacia el SW. Las cimas son ligeramen-
te redondeadas y han resistido mejor la erosién que los materiales calizos estrati-
graficamente superiores, en los cuales se han modelado bajo las acciones kdrsticas,
hoyas y lapiaces.

Como ya se ha hecho notar, en contacto normal con los conglomerados, las
calizas con nédulos de silex (pertenecientes al Jurdsico — Cretdcico?), forman el
altiplano kdrstico. La mayoria de las lagunas citadas desaguan a través de este
karst.
Al Sur de Ayamachai vy de Antakocha y &l oriente de la Quebrada de Chaka-
marka, se abre el valle kérstico de Akrakancha, el cerro calizo de Chayogq — Chayoq
se eleva hasta 4.400 m. de altitud al lado de Sakramachai, ¥ en la base de la ladera
orental corre el riachuelo de Kaukiran, (dentro de la Quebrada Wailli Uran), el
cual se pierde en el “millpu” del mismo nombre.

La Quebrada Wailli Uran al acercarse a la unién con la vaguedad del Rio Chaka,
se estrecha extraordinariamente entre formidables murallones calizos para formar
el Cafién de Uchku, que a lo largo de mds de un kilémetro impresiona por su an-
gostura.

A unos 500 m. al Oeste de Uchku, siguiendo el thalweg del Rio Chaka, se sitia
la Cueva “Guagapo” v la resurgencia de su rio subterrdneo. En este paraje se apre-
cla un pliegue sinclinal ligeramente fallado de flancos asimétricos, cuyo eje se orien-
ta hacia el cerro Chayoq — Chayoq (cota 4.400 m.), (Fig. 5 y 6). El flanco oriental,
hasta cerca del sumidero de Kaukiran, tiene buzamientos entre 25¢ y 34°, en cam-
bio, en el flanco occidental, la inclinacién de las capas es de 60° o 65°%.

3.—Las formas kirsticas y el funcionamiento hidrogeolégico.

A). La morfologia exokirstica— En todo aparato kdrstico existe una zona su-
perficial de absorcién en donde la morfologia tiene caracteres muy propios, no so-
lo hablando en términos generales, sino considerando el aspecto climdtico en que
se han desarrollado.

La zona de absorcién de la regién estudiada se inicia en Kaukiran y Chayoq —
Chayoq v se dilata hacia el Norte hasta Sojiakocha, en donde el karst ain se pro-
longa en dreas no exploradas.

La dolinizacién es el aspecto mds sobresaliente de la superficie de infiltracién.
Las dolinas estructurales, ya sean establecidas sobre la penillanura o retocando el
fondo de antiguos valles glaciares, presentan muchas veces en su interior de modo
visible el elemento colector esencial, que en la regién denominan “millpu”, es de-
cir tragadero o sumidero.

Estos sumideros pueden ser formas cerradas, en donde la absorcién se realiza
con cierta lentitud, o bien formas abiertas, en cuyo caso el agua se engulle en masa.

Al Noroeste de Pukulluman, entre Patakocha y Sojiakocha, el drenaje se efec-
tiia a través de “millpus” cerrados, establecidos en el contacto de los conglomerados
rojos y las calizas. La laguna Sojiakocha; por mediacién de su emisario, desagua en
una enorme depresién doliniforme, a 4.300 m. de altitud (Fig. 5). En el borde S55W
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del em
iy budo se halla el Millpu Grande, que constituye el tubo de absorcién de la
A
- ﬁias}e:lé!nt;t;izss fie eréislgs puntos de drenaje es donde se asientan preferente-
AT B . o lucién y gelivacién; fendmenos propios de este medio
ewr i oealie g alternancia de una estacién himeds y otra seca, Durante el
ot foh e atr:lot:r(;:idin toma un papel preponderante en el ataque de la ca-
ey Brtisdn ey estacién seca el frio se agudiza y la gelivacién interviene
e g - ca de las paredes de roca desnuda. Una y otra accién se
A tamaumen t;:;:s a:i lliielo determina la fragmentacién de la caliza en
ni.ﬂc:l agudar e o Jcool ;n.superficie de ataque, lo cual en resumen sig-
.. 1::‘6 n?a v:ya;t;chay se abre el valle de Akrakancha. Se trata de una ancha
oty um; acciddmn 1 16{1 S20W, posiblemente de origen glaciar, fuertemente
Bt Bottuns S rstica posterior. En el fondo se han desarrollado gran-
e vall 0s bordes escarpados de ellas, se disponen transversal-
pr e el un:: ‘I;Jasta r_mis abajo de Akrakancha, desde 4.350 m. hasta
e i cadh o djtanma de 3 Km. Luego, el fondo del valle presenta
e Chakamarkspfin ;nte ¥, pasando por Yanapampa, desciende hasta la
iyl » desde 4.150 m. hasta 3.850 m. de altitud en una distan-
El fon
PP e?o c;mﬁoinunu;s en artesa lo ocu_pa los sedimentos arcillosos (en don-
gt ::la ! 1:s es generalmente impiden una absorcién répida de las
A ellas, no obstante, existen sumideros. La laguna Antakocha,
e i enmmquap:; n;edlo de los “millpus, de Antakocha, excavados a fa-
b explommirac!dn dlr:ecta‘ n formas de absorcién abiertas, es decir, que permiten
mf;;gf I?;:rg?:c 1?sas'c;.fsr';:uza.::las de las dolinas, los bancos calizos se muestran cuar-
e B » que se han ensanchado bajo la accién disolvente del agua.
o i t:;;uas, que estas diaclasas aislan, la lapiazacién es intensa ori-
demsﬂex inso!ub'les oy c::) i{;analamientos a la vez que dejan en relieve los nédulos
o Ch;asro _r::heanen en abundancia las calizas de estos parajes.
Sttt g o nc; : yoq se halla el “Millpu de Kaukiran”, que durante la
i B Estea.‘s‘ n:ﬁg;uas” de un s.n‘c!yo procedente de las regiones extra-
i, un. b pu” se ha podido explorar hasta 400 m. de profun-
tema de conductos accesibles al hombre.

B). Tmas eseri
i ; c::i:.mi:ci s subterraneas: espeleografia y espeleomorfologia— D bire-
o e 1;;31?;;2'0, los fenémenos hipogeos de absorcién y conduccidn
i ' amente, el curso subterrdneo y la resurgencia de “Gua-

a). “w "
i ) Eld.l&‘fgl;u t?:n Kaukiran - Se trata de una cueva-sima que alcanza los 400 m.
Lmta unprimem 5 e un recorrido de 1.600 m. de galerias en proyeccién horizontal
- (COW;.SR% or?;;gx}z E%vtal se debe a una expedicidn inglesa, dirigida por.
; : , (WALKINGTON, 1973), j
meses antes que nuestra expedicidén espafiola. e MR AT S

Este “ "
a5 pobladﬂlmu t:st::a situa:: i.l.;nt.o al thalweg de la Quebrada Wailli Uran cerca
Bty amad)- ukiran. altitud del punto en donde se ubica es de unos

En
.- ?mc;l;mded;é calizas de la margen derecha en el fondo de la quebrada, exis-
oo ek :;in?nadgel ftr‘::gc de Kaukiran. El primero no permite la entra-
% " , B o0 algo mds bajo, da acceso

- : ; a una galerfa mu

unamgaler?:edm undt;i cuantos metros lleva hasta un salto vertical de 9 m. I.utagt:r

s anchm .te estructurada sobre diaclasas y planos de estratmcacian’
ura de 1'5 a 2 m.,, describe algunas sinuosidades haste llegar a un e.s-
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carpe de 7 m. (cota-50 m.). De este sitio sale una galeria ascendente que se desa-
rrolla paralelamente a la de acceso ¥y que remonta hasta muy cerca de la superficie.

Dejando la cota-50 m., la galeria, con dimensiones andlogas, desciende hasta
un anchurén de unos 20 m., después de un salto vertical de 11 m. (cota -85 m.). En
este lugar el conducto se prolonga en dos sentidos opuestos, por un lado en des-
censo y por el otro ascendiendo. Por ambos caminos, no obstante, se alcanza la
cota -100 m.

En todo este sector la morfologia de erosién-corrosién es dominante, a excep-
cién del piso, que esté casi siempre ocupado por cantos rodados aléetonos o mate-
riales cldsticos, v alguna exigua concrecién estalactitica.

Fn la cota -100 m. hay una cémara de regulares dimensiones, de 1a cual sale
en direccién Sur un corto pasadizo, que termina en un sifén. Hacia el SW. la ga-
leria general prosigue su marcha descendente. Después de un fuerte recodo toma
direccién Sur, bajando en pequefios escarpes para volver al poco trecho a la di-
reccién general hasta un pocillo de 10 m. (cota -130 m.). A partir de aqui la gale-
ria toma la direccién esencial del sistema: S50W, hasta la profundidad de -290 m.
Esto, claro estd, sin tener en consideracién las pequefias sinuosidades y recodos
que el conducto hace, para volver alternativamente sobre el rumbo indicado.

Entre la cota -130 m. ¥ -200 m., junto a los numerosos declives, la galeria pre-
senta dos saltos verticales de 8 y 9 m. De los -200 m. de profundidad hasta -290 m.,
en conducto —a lo largo de 600 m.— es muy regular. Estd estructurado sobre una
solucién de continuidad vertical, rigidamente orientada hacia el S50W y presenta,
reiteradamente, bruscos desniveles de 2 o 3 m. y un salto vertical de 8 m. La an-
chura, en los puntos de mdxima separacién de las paredes, es de 5 o 6 m. Las
gravas v los materiales cldsticos alternan con algunas zonas inundadas de corta ex-
tensién. El thalweg a veces se observa encajado, dando secciones de forma estre-
llada. Sobre las paredes la huella de la corriente fluvial, que circula durante la es-
tacién lluviosa, es bien visible. Aqui, como en todo el sistema, las formas debidas
a la erosién-corrosién son muy abundantes.

Al dejar la cota -290 m. el conducto se asienta sobre la solucién de continuidad

maestra, asi como sobre diaclasas sensiblemente ortogonales a aquella. Antes de
llegar a los -320 m. se encuentra un talud de unos 8 m. de desnivel. Mds adelante,
el cardcter descendente del pasaje prosigue, hasta la cota -360 m. en donde un
pozo de 11 m. incide hacia la mitad de los dos puntos extremos de la galeria ter-
minal.
Esta galeria final se orienta casi ortogonalmente al rumbo del resto de la ca-
vidad. Por una mitad es bastante espaciosa y en ella se encuentra una sala con
gours, pasada la cual, dos saltos verticales de 5 0 6 m. llevan a uno de los puntos
extremos. Por la otra mitad, el conducto es mucho mds estrecho y hace una serie
de recodos antes de llegar al sifén de la cota -400 m., méxima profundidad vertical
alcanzada en el Perli y creemos también en todo Sudamérica.

b). Los “millpus” de Antakocha.— Tal como ya se ha dicho, Antakocha es una
laguna establecida en el contacto de los conglomerados rojos y las calizas, en la
cabecera del valle karstificado de Akrakancha, (Fig. 5).

El emisario de esta laguna se pierde en un “millpu”, que se abre a unos 4.250
m. de altitud. La boca, estructurada sobre planos de estratificacidn, tiene unos 4 m.
de ancho por 1 m. de alto y da paso a un conducto muy bajo de techo, que a los
pocos metros lleva a dos compartimentos consecutivos, desarrollados sobre dia-
clasas. Mds adelante, la galeria se estrecha para después ensancharse y haciendo
dos fuertes recodos llegar al final.

E1 recorrido horizontal es de unos 100 m. y el desnivel entre los dos puntos
extremos de la galeriz es de unos 15 m.

La corriente hidrica que circula por esta cueva, segin COWARD, (1972), fue
coloreada y se confirmé su relacién con el curso subterrdneo de “Guagapo”.

A corta distancia de esta primera cueva, en direccién Sur, existe un segundo
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“millpu”. Su acceso es un embudo de unos 20 m. de dismetro y 10 m. de profundi-
dad, en el fondo del cual se abre un boquete, que de paso & una galerfa descendente.
A unos 20 m. de la entrada y después de bajar un escarpe de 3 o 4 m., se encuentra
un riachuelo que circula entre los detritus del piso describiendo un amplio meandro
¥ luego desaparece en la angostura final de la cavidad.

El desarrollo horizontal es de unos 125 m. y la profundidad de 50 m. aproxima-
damente.

c).La Cueva “Guagapo”.— Esta gran caverna es conocida desde tiempo inmemo-
rial; asf lo acredita la leyenda que ha dado origen a su nombre. (Ver: Notas sobre
Toponimia).

La primera exploracién se debe & un equipo de cientificos peruanos, dirigido por
MORALES ARNAO (1970).

Estd situada a 3'5 Km. del pueblo de Palcamayo, siguiendo el camino que lleva
a San Pedro de Cajas, el cual pasa por el valle del Rio Chaka.

La boca se abre sobre la vertiente izquierda de la vaguada a 3.550 m. de altitud
¥ a unos 30 m. por encima del thalweg.

Para ingresar en la gruta se desciende un inclinado talud de materiales coluvia-
les, hasta el lecho por donde corre el arroyo subterrdneo. El agua cuela por ua
pequefio conducto lateral para salir al exterior —después de un recorrido de 90 m.—
a la derecha de la abertura principal, & un nivel ligeramente mds bajo. Las aguas de
esta resurgencia, en el exterior, han formado una bella cascada de tobas calizas.

La zona vestibular de “Guagapo” es de una grandiosidad impresionante, dada
su anchura ¥ la gran elevacién del techo, adornado con gruesas y largas estalactitas.
Avanzando por el cauce, después de subir por encima de un caos de bloques, la cueva
gira a la derecha. En este punto, el rio que sale de un pequefio agujero, hace un
remanso. Para continuar la exploracidn es preciso escalar la pared hasta situarse en
una concavidad superior bastante espaciosa. Por encima de ella se eleva una chime-
nea, por la cual hay que ascender para hallar la continuacién del conducto. Traspa-
sando un estrechamiento, la galeria se ensancha, hasta no menos de 5 m., por espacio
de 40 m. El techo de este subterrdno es elevado y en el piso hay dos pequefios pozos;
a través de ellos se oye discurrir el rfo. Algunas concreciones robustas adornan
esta porcién de la cueva.

Al final de esta galerfa superior, a8 unos 250 m. del exterior, hay un salto vertical
que lleva de nuevo sobre el cauce del rio.

A partir de aqui, la cueva sigue alin con mayor rigidez el eje de las charnelas
del sinclinal. Este accidente estructural canaliza las aguas kdrsticas del macizo, en
la direccién NW. — SE.

Desde este punto la galeria se presenta como un enorme cafién, de paredes verti-
cales o subverticales, con una separacién a nivel del thalweg de 4 0 5 m. como méxi-
mo, & lo largo de unos 400 m. Las aguas corren sobre un lecho de gravas y arenas
poligénicas, a excepcidén de algunos trechos en que hay embalsamientos. Las forma-
ciones estalacticas tienen por lo commin un desarrollo aislado y modesto. La galeria
es muy poco tortuosa; solo en algunos trozos hace pequefias inflexiones a derecha o
izquierda. :

A casi 700 m. de la entrada, el rio hipogeo discurre por un canal tortuoso con
aguas profundas, durante algo menos de 150 m. Poco después, en la pared de la
derecha, se halla una abertura que da paso a un reticulo de pequefias galerias latera-
les con estalactitas. El desarrollo horizontal de esta porcién de cueva es de unos
400 m.

Continuando por la galeria principal se avanza 150 m. més, sobre un lecho de
sedimentos detriticos, y se llega al sifén terminal.

El desarrollo total en proyeccién horizontal del curso subterraneo y las galerias’

secundarias, tiene una longitud de 1.500 m.
El sifén terminal de “Guagapo” estd a 1.800 m., en linea recta, del sifén terminal
del “Millpu de Kaukiran” y a un nivel 20 m. inferior al de éste.

Morfologia de hundimiento en las galerias finales de la cueva de Las Lechuzas en
Tingo Maria.



Morfologia de reconstruccién en la cueva de los Guacayos

en Tingo Maria.

REGIONES KARSTICAS DEL PERU 33

C).La alimentacién y la circulacién hipogea.— Al hablar de la morfologia exo-
kérstica ya indicamos los elementos que ejercen la absorcién hidrica. Recordemos no
obstante, que por una parte tenemos las formas cerradas, dolinas y “millpus” en
donde la absorcién es lenta, y por otro lado las formas abiertas, es decir, algunos
“millpus” o sumideros, que drenan las aguas que en masa provienen de las zonas
extrakarsticas limitrofes.

En la alimentacién hidrica de este karst, por tanto, coexiste el caracter autécto-
no, con la particularidad de que tanto unas aguas como las otras, son canalizadas por
un colector esencial, excavado a favor de un eje sinclinal.

El drenaje se realiza sobre el flanco NE. de la estructura sinclinal y de modo
preferente en los frentes de contacto con los conglomerados rojos, lugar especialmen-
te favorable para la absorcién de las aguas alégenas, (“millpus” de Antakocha, “Mill-
pu de Kaukiran”, etc.).

La circulacién a favor del buzamiento termina en las charnelas sinclinales y el
flanco opuesto —con buzamientos subverticales— actiia de “muro”, obligando a una
circulacién a lo largo del eje del mencionado accidente tectonico.

Con esto, tenemos que las zonas hidrodindmicas del karst se hallan desplazadas
lateralmente a tenor de la inclinacién de las capas.

La emergencia del “Guagapo” —quiz4 la principal del sistema—, ha obedecido a la
disecacién transversal del eje de la estructura sinclinal, por parte del Rio Chaka, en
las proximidades de Uchku.

En resumen la circulacién hipogea parece realizarse primero en el sentido gene-
ral NE. — SW., hasta alcanzar la zona profunda del karst, para después evacuar en
el sentido NW. — SE.

D). Tipologia del karst— Bien sabemos que las lineas hasta aqui escritas no
constituyen un estudio del karst del SE. de Junin, sino tan solo unas primeras notas
de campo, sobre una regién que nunca habia sido explorada desde el punto de vista
morfokdrstico, A pesar de ello, nos hemos formado una idea, aunque provisional,
sobre este karst en relacién a la estructura al clima y a su estado evolutivo, idea que
a continuacién exponemos.

Atendiendo al tipo estructural, podriamos calificarlo como un karst de montaiia,
(LLOPIS LLADO, 1970), propio de las regiones plegadas.

Si consideramos las condiciones climdticas en que evoluciona actualmente, cabria
hablar de un karst pluvio—nival —modificado en relacién al prototipo por la latitud
v el cardcter continental de la zona— en el cual se combinan la disolucién y los fend-
menos de gelivacién, especialmente por encima de los 4.000 m. de altitud.

Morfoldgicamente presenta una escasa evolucién. La morfologia epikdrstica ha
retocado sensiblemente un antiguo modelado glaciar. Las aguas profundas han exca-
vado redes karsticas de pequefio desarrollo volumétrico, rigidamente adaptadas a lo
largo de los accidentes estructurales. Por iltimo, las emergencias de las aguas frias
provenientes de los altiplanos, han depositado en los valles tobas calcdreas, al entrar
en contacto con una atmdsfera més célida.

La incipiente evolucién de este karst, segtin DOLLFUS, (1965), podria relacionarse
con la relativa juventud del sobrelevantamiento andino. Segin nuestro modo de ver,
cabe afiadir la influencia de las fases glaciares del Cuaternario, las cuales —a esas
altitudes— casi seguro dieron lugar a la formacién de un tjile, que impedia o difi-
cultaba la infiltracién y con ello el desarrollo y evolucién de la red profunda.

4—La Cueva “Warimachai”.

Esta caverna ha sido llamada por GARCIA ROSELL (1965), Gruta del Rosario
o de la Capilla. Nosotros, sin embargo hemos indagado acerca de su nombre, conclu-
yendo en que la denominacién originaria es la expresién “kechwa” “Warimachai” es
decir la “cueva en donde hay entierros del hombre aborigen”.
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ECUADOR

Situacién de las zonas exploradas por la Expedicién Espeleologica del ;E.E.S del
¢.M.B. (Barcelona - Espafia).

Estd abierta en las calizas de la vertiente izquierda del i
0 valle del Rio Ch:
cerca de Tinku (San Pedro Cajas). 1 Lol

Su altitud es de 3.750 m. sobre el nivel del mar
P ogbes e ¥ de unos 80 m. sobre el fondo

La cueva presenta un saldén tnico, de aspecto subcircular,

) , de unos 30 m. de dia-

;1;3;::1.1 tif:e lzﬂer;traéda (de casi 25 m. de ancho), la béveda es elevada, (8 o 10 m.) y
asta cerca del centro de la curva; despuss, desciend inam

hasta juntarse con el suelo. R i

El piso de la caverna lo ocupa gran cantidad de materiales cldsticos y arcillas,
que en el centro forman un pequefio talud transversal, parcialmente fosilizado por
gruesas y altas estalagmitas. Es curioso sefialar que las estalactitas correspondien-
?,lregularmeme desarrolladas, presentan una marcada desviacién respecto a la ver-

cal.

Las excavaciones realizadas en este sitio son numercsas, aunque se han practica-
do de modo desordenado ¥ probablemente a cargo de buscadores de “tesoros”. El
resulta@o ha sido desmantelar varios enterramientos del hombre primitivo, que quizd
tenian interés arqueolégico. (Continuard)

NOTAS SOBRE EL VALLE DE ANDAHUA, PROVINCIA DE
CASTILLA, AREQUIPA

(El Valle de los Volcanes)

Por Alberto Parodi Isolabella

El nombre de Andahua ha recurrido frecuentemente, en estos 1ultimos meses, en
la prensa nacional, por las voces de que algunos de los volcancitos, que en el nimero
de unos 30 adornan este valle, estaban en actividad. Este hecho fue motivo de algu-
nos reconocimientos por via aérea, en cuatro de los cuales participé. Dos de ellos se
realizaron en avioneta, con wvuelo rasante y con picadas sobre los crdteres de los
principales que se encuentran en un radio de 20 Km. alrededor de Andahua, capital
del Distrito del mismo nombre. Este reconocimiento sirvié para constatar que los
volcanes observados, entre los que yacen en el fondo de la quebrada y al pie de la
ladera, estaban en perfecta calma; pues, ningun signo fumardélico, que es el mds evi-
dente entre los diversos que pronostican 1a reactivacién de un volcén, estaba a la
vista.

El valle de Andahua es de una singular belleza y de notable interés. Ambos
aspectos podrian ser motivo, por lo pronto, de aprovechamiento econdmico desde el
punto de vista turistico, como manifesté en otras oportunidades. Andahua constitu-
ye un polo de atraccién por ser unico en su género en el pais.

La regién de Andahua pertenece a la Provincia de Castilla (Dep. de Arequipa) y¥
se caracteriza por ser representada, esencialmente, por su valle, con aspecto de pro-
funda quebrada ya que, en toda su longitud, de 65 Km. de Norte a Sur, se presenta
encajado entre altisimas laderas de muy fuerte pendiente.

Como cabecera de la quebrada, se puede considerar la falda meridional, a 3.900
m. de altitud, del Cerro Carcasalla (4.500 m.), a 2.5 Km. al N. del pueblo de Orcopam-
pa, sede principal de los campamentos de la Compafiia minera Buenaventura. Al
Sur de este paraje confluyen dos quebradas importantes que bajan de las alturas
cordilleranas situadas mds al Norte: & poniente, 1a del rio Misapugjio que arranca
de las vertientes de varias lagunas, entre las cuales 1a de Arcata (4.452 m.) y continia
con el nombre de rio Chilcaimarca ya en pleno valle de Andahua y, a levante, la que-
brada del rio Huancacama, que se inicia en la laguna Corococha (4.700 m.) y conti-
nia con el nombre de rio Orcopampa. De la confluencia de estos dos rios (a 3.650
m. de altitud) se forma el rio Andahua, a 15 Km. al N. de la localidad del mismo nom-
bre. Este rio pasa encajonado entre paredes de 20 m. de alto, a 5 Km. al NE del
pueblo para desembocar, con una rdpida entre bellas pefiolerias, en la pintoresca la-
guna de Pumajallo (3.200 m.) a 5 Km. al E. del pueblo de Andahua. El desagile de
esta laguna tiene el nombre de rio Challahuire; con un recorrido de 7 Km., desemboca
en otra laguna mds grande pero de menor profundidad que la anterior, que presenta





