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RESUMEN

Esta nota es el resumen de las actividades
de los miembros del E.R.E. durante los vera-
nos de 1976 v de 1977 en el Pert, pais alin un
poco desconocide espeleolégicamente, cosa que
hace gue las noticias sean inciertas y, a veces,
falsas. Pretendemos tan sélo contribuir a ha-
cerlas conocer a los espeledlogos v a todos los
que estén interesados en ellas.

INTRODUCCIO

Aquesta nota és el resum de les acti-
vitats dels membres de I'E.R.E. durant
'estiu de 1976 i de 1977 al Peru, pais
encara poc conegut espeleologicament,
cosa que fa que les noticies siguin in-
certes i, a cops, falses. Pretenem tan
sols contribuir a fer-les congixer als
espeledlegs i a tothom que hi estigui
interessat.

La primera expedicié fou anomenada
Hirca-76 («muntanya» en queétxua) ja
que es tractava d'una expedicié de mun-
tanya amb participacié d'un equip es-
peleologic i un de sociologic.

L'equip espeleologic estava format
per Carles Ribera, Dolors Romero, Mar-
ti Romero i Albert Martinez. El prin-
cipal objetiu era explorar la zona nord
del Peru. Ja en teniem referéncies pels
companys del G.E.S. del CM.B. que
varen fer-hi una expedicié l'any 1973,
els quals ens adrecaren al Dr. Vilchez,
coneixedor d’aquella zona. La segona,
«Millpu-77», (Millpu = cova), s'organit-
za amb objectius purament espeleolo-

gics, i formaren l'equip Carles Ribera,
Dolors Romero, Xavier Bellés; Teresa
Cuiié, Pau Pérez, Francina Garcia i Al-
bert Martinez.

El Pert és un pais de forts contras-
tos: a I'Oest la costa, formada per una
llarga i estreta franja desertica, limita-
da bruscament a I'Est per la serralada
dels Andes, on en pocs quilometres
s’arriba a cotes superiors als tres i qua-
tre mil metres. Aquests relleus culmi-
nen a la Cordillera Blanca amb cims de
més de 6.000 m. i decreixen suaument
vers la vessant atlantica, fins a trobar
la plandria amazonica, zona practica-
ment despoblada, habitada només al
costat dels grans rius.

La zona nord del Peru és la zona més
baixa dels Andes, on practicament no
es sobrepassen els 4.500 m.

Les comunicacions sén bastant defi-
cients i constitueixen el problema més
important que troben les expedicions.
Es aconsellable d'utilitzar cotxes de
lloguer i millor un tot terreny, per
tal d’obtenir la major llibertat de movi-
ments. L'accés al Nord es realitza per
la carretera «panamericana» que se-
gueix més o menys parallela a la costa.
En desviar-nos cap a l'interior les car-
reteres son sense asfaltar i en molt mal
estat, per la qual cosa els viatges es fan
llargs i feixucs.

En l'expedicié «Hirca-76» varem fer
el trajecte Chiclayo-Cutervo-Sécota, lloc
on acaba la pista. Varem llogar cavalle-
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ries per arribar a S. Andrés de Cutervo
i a les coves. Varem emprar cinc dies
només en el desplacament.

Després d’aquesta zona ens trasllada-
rem a Cajamarca, lloc d'on teniem no-
ticies de zones carstiques, i finalment
al Marafion (Pusac), d'on ens havien
parlat de l'existéncia de coves que re-
sultaren ser baumes. Perd de tornada
varem observar nombroses formes
carstiques entre Celendin i Cajamarca,
en la zona de S. Idelfonso, cosa que feia
la visita molt prometedora.

Fou arran d’aquestes observacions
sobre el terreny i després de l'estudi de
planols i fotografies aeries, que varem
creure interessant realitzar un altra ex-
pedicié anomenada Millpu-77.

L’itinerari fou semblant. Ens desvia-
rem de la costa abans, per dirigirnos
a Cajamarca directament des d’on acce-

direm a S. Idelfonso. Després d’estudiar
aquesta zona, retornarem al Parc de
Cutervo, perd abans explorarem unes
coves prop de Cajamarca, i les coves de
Ninabamba, les quals havien estat vi-
sitades parcialment pels companys del
G.E.S., perd que degut al mal temps i la
forta crescuda de l'aigua no pogueren
acabar. A la zona de Cutervo trobarem
noves 1 importants cavitats, entre les
quals cal destacar un avenc, batejat pels
components del «Club Cajamarca» com
a Sima Catalunya (1). De tornada a
Lima, un equip es va desplacar a Tingo
Maria, en plena zona selvatica. Amb el
fi de recollir fauna cavernicola d’aquell
sector.

1. Explorat 'any 1979 pel Grup Speleo Bag-
nols Marcoule, amb una fondaria de 334 m,
segona de Sud-Ameérica.

1 - ydﬁn-so - S Comulica
—~2 . Llscanora- Caramarca
3. Minabamba

L. f,a/'as -Odmeos

5_ 8. Anclres de Cubervo
6 _ Celervn - Katach.

MILLPU-77

Situacio’ de les eanes estudiodes
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SINTESI DE LA GEOLOGIA
DEL NORD DEL PERU

En tota aquesta zona practicament
només hi afloren materials del Meso-
zoic. Els més antics que trobem son els
corresponents al Triasic, dipositats du-
rant una transgressid marina que se-
gueix durant el Jurassic, en que es for-
ma una amplia conca amb sediments
clastics a les vores, corresponents a se-
diments de platges i deltes, i calcaries
de plataforma (Fm. Santa).

Durant el Cretaci segueix el diposit
de materials marins en els quals predo-
minen els carbonats. En la figura es
veu la columna simplificada de la zona
de Cajamarca on es poden distingir les
segiients formacions:

—Fm. Farrat: Gresos blancs saca-
rosos.
—Fm. Caraz: Pas lateral de l'ante-

rior formacié. Sorres vermelles i lutites
amb indicis de carbd.

—Fm. Inca: nivells calcaris de co-
lor groguenc i sorres vermelloses amb
Ammonits.

—Fm. Chulec: conjunt de tres uni-
tats formades principalment per calca-
ries noduloses-margoses i margues amb
Ammonits i Exogires (Albia inferior).

—Fm. Pariatambo: potent paquet
de calcaries negres bituminoses amb
Ammonits i gasteropods (Albia supe-
rior).

—Grup Yumagual: Predominen les
calcaries grises i margoses amb estrati-
ficaci6 grollera. Hi ha molts fossils (Se-
ronia).

—Grup Quilquinian:
goses sorrengues.

—Fm. Cajamarca: nivell ben reco-
neixedor de calcaries blaves massives
litografiques.

—Fm. Celendin: Lutites a la base
amb intercalacions de calcaries i nivells
de guixos.

A finales del Sabtonia s'inicia la fase
de deformacié anomenada Peruana, que
plega aquests materials. Sobre d’ells,
i separats per una discordanga erosiva,
es dipositen les argiles vermelles i con-

calcaries mar-

glomerats continentals de la Fm. Chota
(Campania ?).

A inicis del Terciari comenga una se-
gona fase de deformacié (Incaica) que
dona grans encavalcaments gravitacio-
nals i falles de gran angle, mentre al
mateix temps es sedimenten les argiles
de la Fm. Chicana. Comencen a emergir
els relleus produits per aquesta fase,
i la seva erosié produeix la formacié
conglomerada de Huaylas.

Els dltims moviments corresponen a
la fase Quiehuana, i sén els responsa-
bles dels grans batolits i de les minera-
litzacions.

Durant 1'Oligoce i el Plioce s'inicia
una forta peleplanititzacié que déna
lloc, entre altres, a la superficie de Puna
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(4.200 m.) per l'efecte conjunt d’erosié
i d’aixecament.

Les terres practicament emergides
constitueixen, en el Plioceé, un ambient
lacustre en el qual es formen els traver-
tins de Huambos i Cajamarca. Hi ha
una reactivacié de les falles.

Darrerament s’han trobat sediments
corresponents a glaciars probablement
d'edat Wiirm superior, i no s’han tro-
bat restes d'altres glaciacions.

ZONA I: SAN IDELFONSO - SERRA
DE COMUILLCA

Visitada tots dos anys, finalment no
va donar els resultats que haviem espe-
rat. El primer any muntarem el campa-
ment al Fundo de San Idelfonso de San-
dﬁman, i el segon a la Pampa del Pac-
cha.

La subdivisié de zones, de W a E, és
la segiient:

1. Quebrada de San Idelfonso (pro-
piament dita).

San Juan.

Perolillos.

Los Llufiez.

Los Guardianes.

Riu Pachachaca (al sud).

N D

Aspectes geologics

Aquesta zona, a quasi 4.000 m. s.n.m.,
té poca vegetacié i se'n pot esbrinar
I'estructura sobre fotografia aéria, en-
cara que els materials afloren poc, ja
que estan coberts per un sol poc desen-
volupat.

Constituida per materials de la For-
macié Chulek (calcaries noduloses
i margues) que formen els nivells més
inferiors i menys carstificables, fins als
de la Formacié Cajamarca segons la
série estratigrafica normal. La part su-
perior esta constituida per conglome-
rats continentals amb codols i ciments
calcaris, amb argiles vermelles a la base
(Formacié Celendin ?).

Aquests materials, plegats durant la
deformaci6  Mesocretacica  (segons
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IGM) formen plecs de direccié N-S amb
encavalcaments.

En aquesta zona es distingueixen una
série de plecs de direccié similar a la
regional, endre els quals destaca un sin-
clinal fallat amb acabament presincli-
nal al nord, on s’ha desenvolupat una
vall tancada i nombroses dolines alinia-
des segons el fons del sinclinal: es trac-
ta de la zona de Perolillos.

Nombroses falles serveixen de cami
als rius epigeus, aixi com condicionen
la situacié dels fendomens carstics. Pel
que ens afecta, cal destacar la fractura
de la Cueva de Saturno, i la de la sor-
géncia de los Llufiez (veure esquema
geologic), on també s’hi ha desenvolu-
pat el Talalan n° 1, el de més profun-
ditat.

Consideracions generals

Malgrat I'abundancia i espectacula-
ritat dels fenomens carstics exteriors,
els resultats des del punt de vista mé-
tric han estat escassos. Ens trobem
davant d'una estructura geologica com-
plexa, amb abundants fractures i plega-
ments, un clima amb mitjana de preci-
pitacions elevada, aixi com oscillacions
importants de temperatura (de 25 a
30° C al migdia a —6 i —11° C a la nit).

L’abundancia d’intercalacions argilo-
ses i margoses en les formacions fan
que el desenvolupament en profunditat
sigui escas i d'obstruccié facil. Proba-
blement ens trobem davant d'un carst
molt evolucionat on els nivells margo-
sos han establert molts nivells de base
intermedis.

Les nombroses valls tancades, sumi-
ders i sorgéncies funcionen només en
époques de pluges i el mateix material
arrossegat les fa impracticables. A tot
aixo, cal afegir l'obstruccié voluntaria
feta pels mateixos camperols per tal de
protegir el bestiar.

S’exploraren un total de 19 cavitats,
la majoria avencs, dels quals tan sols
un assoleix els 100 m. de fondaria.

1. QUEBRADA DE SAN IDELFONSO

Cueva de Saturno

Recorregut: 402 m. Desnivell: 11 m.
(+ 6, —5).

Situada al fons de la Quebrada de San
Idelfonso, s’hi accedeix per una pista
que surt de la Cra. de Cajamarca a Ce-
lendin, que arriba a la finca del mateix
noi.

Al peu d'una barra calcaria esquinga-
da per una falla es troba la reduida
boca que déna a una galeria NW-SE
primer descendent i després ascendent.
Les dimensions varien des de gateres
fins a petites sales i galeries de 2 m. per
1 d’ample. Hi abunden les concrecions
parietals i els gours, encara que la ma-
jor part de la cavitat esta coberta per
argila.

Per la branca sud d’un escreuament
d’aquesta galeria hi percola un petit
curs d'aigua que desapareix entre els
sediments a la cota — 6’5 m.

A uns 20 m. de la boca es troba el
sorgiment (— 4’2 m. sota el nivell de
I'entrada), que proporciona l'aigua de
la Quebrada.

Génesi

Antiga sorgeéncia practicament aban-
donada on probablement només funcio-
na la galeria N-S, que déna a la zona
freatica. Les dolines de la superficie
devien alimentar els pous que arriben
a la galeria quan aquesta era al nivell
de base.

W

Eveve Sotueng

Sergaacia » t‘ >

Seguint la Quebrada avall, en una pe-
tita escarpa de les mateixes calcaries
perd a l'altre llavi de la fractura, es
troben tres petites cavitats: les Cuevas
del Puente niims. 1, 2 i 3.

La primera és una curta galeria (215
metres de recorregut) de reduides di-
mensions amb concrecié abundosa, so-
bretot en parets i s0l, que formen gours
amb nius de perles de caverna (ooids).

La segona, de 17’3 m., és una sola
galeria amb dues boques i dos pisos
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superposats, comunicats entre si per un
petit ressalt.

La tercera és també una unica galeria
que presenta formes d’erosio.

D00 1
W _'

siMmAa S.JUAN-1T
Millpu 77 ene.[cec]

2. SAN JUAN

Avenc de San Juan n. 1

Recorregut: 32'3 metres. Profundi-
tat: — 23’4 m.

S’obre al fons d’'una dolina en embut
situada, segons fotografia aeria, al fons
d’un petit torrent.

Constituit per tres ressalts amb el
terra de tots ells cobert de blocs fins a
una saleta final, també obstruida. Es
tracta d'una tipica forma d’'absorcié.

Avencs de San Juan 21 3

Situats al fons de dolines de conside-
rable superficie, reconegudes també so-
bre fotografia aéria. Sén rampes pe-
netrables fins a 7 i 10 m. respectiva-
ment, que funcionen com a engolidors.
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3. PEROLILLOS
Cova P-1

Boca de petites dimensions oberta
sobre pla d’estrat, que déna a una ga-
leria descendent tipus gatera d'una de-
sena de metres. El terra esta cobert per
codols i materials detritics fins.

quenc P2

Profunditat: — 24’5 m.

Es tracta d'un unic pou estructurat
sobre diaclasi que déna a una sala gai-
rebé circular d'uns 15 m. de diametre
amb un con de derrubis central. Per un
forat es passa a una segona sala estruc-
turada sobre la mateixa diaclasi, sem-
blant a l'anterior perd de més reduides
dimensions. S’hi observa 'existéncia de
diaclasis que creuen la principal per-
pendicularment i en aspa. L'estratifica-
ci6 influeix directament en les formes
secundaries de l'avenc. Les parets pre-
senten recobriment de concrecié molt
alterada.

| gt

PEROLILLOS N3 T
Millpu 77 erefgceac)
Avenc P-3

Profunditat: — 4’5 m.

Es troba al costat dels dos anteriors.
Es un pouet allargat en direccié E-W,
amb el fons cobert de blocs.

Avenc P-4

S’observa la seva existéncia a través
dels blocs que l'obstrueixen, deixant
només una petita sala inestable.
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Avenc P-5

Recorregut: 31
tat: — 14’7 m.

Sala de 12 X6 X 10 m. limitada per
una diaclasi NE-SW. La boca, situada a
'extrem SW, déna pas a una vertical
d'l1 m. Seguint la direcci6 NE, una
rampa ens mena a una saleta amb con-
crecié abundosa.

A l'extem E, remuntant un desnivell
de 5 m. es passa a un pou lateral de la
mateixa profunditat que la superada.

metres. Profundi-

PEROLILLOE NS
Millpu?7 ‘arejoac]

4. LOS LLUNEZ
Sorgiment Los Llunez

Recorregut: 136’4 metres. Profundi-
tat: — 11'7 m.

S’hi pot accedir des de la mateixa
carretera a Celendin. Facilment localit-

zable pels materials dipositats en les
seves avingudes.

Boca que déna pas a una rampa des-
cendent estructurada sobre plans d'es-
tratificacio. Tallada per una xemeneia
que cal remuntar per tornar a davallar
a l'altra banda. La galeria acaba al fons
d'una pronunciada rampa que esta co-
berta per sorres tamany groller-mig a
la part inferior, per acabar amb argiles
a la part superior.

C® 5 Cefeadis
|

Sumider \ Sorgéncia

Génesi

Es tracta d'una sorgéncia ascendent,
condicionada per l'estructura, que cap-
bussa en sentit contrari a la vall exte-
rior. Actua com a sobreeixidor del man-
tell freatic. En arribar a la superficie,
les aigiies continuen per damunt de
materials menys permeables, fins a tro-
bar una barra calcaria on desapareixen
per ressorgir de bell nou en el contacte
amb les margues inferiors de la Fm.
Chulek.

Talaldn n. 1

Profunditat: — 101 m.

Situat enfront de la sorgeéncia de los
Llunez, a l'altra banda de la vall i en
una cota lleugerament superior. S’obre
al bell mig d'una dolina de vessants bas-
tant dretes on es poden veure les dia-
clasis que en creuar-se han originat el
punt d'absorcié. En evolucionar aquest
ha donat lloc a la formacié d’aquesta
dolina, pou notable per la fondaria que
assoleix, poc freqiient en aquest tipus
de cavitats. Consisteix en un unic pou,
amb el fons recobert per materials clas-
tics.

Talaldn n. 2

Recorregut: 25 metres. Profundi-

tat; — 11’3 m.
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000
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Situat en una torrentera que baixa de
la Serra i format sobre diaclasis NE-
SW. L’entrada déna un ressalt duns
4 m. i aquest a una saleta amb un forat
que permet continuar. Paralellament a
aquesta galeria se'n troba una altra, se-

00

(=)

TALALAN N°3 o B W B I
Millpu?? erelcec] —

TALALAN N°2
Millpu 7?7

erefcec)

parades entre si per un emba rocés.
Queda obstruida per blocs.

Talaldn n. 3

Recorregut: 78 metres. Profundi-

tat: — 41 m.

Pou bastant ampli de 40 m., obturat
per sediments. Estructurat sobre frac-
tura NE-SW, de la base del qual con-
tinua una galeria ascendent de direccié
SW, adaptada a l'estratificacié. A la
volta s’hi observen conductes impene-
trables.

5. LOS GUARDIANES

Es una zona amb nombroses dolines,
quasi totes reomplertes per sediment
argilés que fa que s’hi acumulin les
aigiies de pluja formant petits bassals
on s’hi abeura el bestiar. Ambdues ca-
vitats estan situades al mig de la pampa
de la Purla, darrera la casa de Los
Guardianes.
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Los Guardianes N°1

Sima de los Guardianes n.” 1

Profunditat: — 8'7 m.

A una vintena de metres de la casa
de Los Guardianes. Boca de 3 X 5 m.
que permet accedir a un pou acampa-
nat de 8 m. de vertical. La base del pou
té unes dimensions de 12X5 m. i el pis
esta recobert de sediments.

Sima de los Guardianes n.° 2

Profunditat: — 43’6 m.

Al NE de la casa de Los Guardianes
i a uns 150 m. Boca oberta al bell mig
d'una dolina de 6 m. de diametre que
déna pas a una pronunciada rampa,
amb algun ressalt fins a — 21 m. Les
caracteristiques de la rampa no varien
fins a — 32 m., on cal davallar entre
blocs fins a la cota maxima de — 43’6
metres on es troba un bassal d’aigua
amb anfipodes cavernicoles.

Es tracta d'un egolidor actiu amb di-
versos punts d'absorcié, dels quals no-
més un és penetrable des de l'exterior,
estructurat sobre un enreixat de dia-

clasis amb un fort caobussament.
00

LOS GUARDIANES N2
Millpu77 erecec)
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6. RIO PACHACHACA

Recorregut: 556’2 metres. Desnivell:
24’25 m.

L'estudi de la fotografia aéria ens va
revelar l'existéncia d'aquesta perdua
del riu. S’hi arriba seguint la pista de
Ja Serra de Comuillca, i desviant-se
camps a través per una zona factible
amb un «tot terreny». Els camperols ho
anomenen «El Puente», ja que actua de
pont natural i els permet travessar la
vall, cosa inviable per altres punts, car
forma un veritable cand.

Es troba en una franja de conglome-
rats, amb sostre i mur de calcaries qua-
si verticals. Les formes exteriors can-
vien notablement segons la litologia,
llises i condicionades per l'estratificacio
a les calcaries, i amorfes i amb nom-
broses dolines en els conglomerats. El
riu Pachachaca discorre superficial-
ment fins a arribar als conglomerats
on es fa subterrani, tornant a sorgir
uns 500 m. més avall, mitjancant un
salt d'uns 100 m.

L'aigua desapareix del llit del riu per
entre blocs, uns metres abans d'arribar

3\

] fy
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EL PUENTE.
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(Vesta airia )

a la boca, que té la mateixa amplada
que el riu (uns 7 m.). Un ressalt ens
mena a la galeria subterrania, de 2 a
3 m. d’amplada. Les parets son llises,
amb formes irregulars a causa dels co-
dols dels conglomerats.

La galeria segueix una direccié NE-
SW que presenta, com a unic tipus de
sediments, blocs rodats. A poc a poc
la secci6 comenga a mostrar dues fases
d’erosi6 i es formen com dues galeries
superposades. Un pou bastant estret
ens mena a un petit llac, dén parteix
una bifurcacié. La galeria més occiden-
tal consisteix en una rampa ascendent
que va disminuint de dimensions men-
tre augmenta la quantitat de codols a
mesura que ens acostem a la superficie
i s'obre, a 7 m. sobre el nivell de la boca
inferior, a la base d'una amplia dolina.
A partir de la bifurcacié de la galeria
principal, una rampa descendent arriba
a una saleta de la qual parteixen dues
galeries que menen, amb diferents re-
correguts, a la zona inundada, a una
profunditat maxima, respecte la boca
inferior, de — 17°2 m.

En aquesta cavitat es poden distin-
guir 3 zones: la superior, amb una boca
per on penetraven les aigiies fins que es
produi un descens del nivell de base
i 'aigua passa a ser absorbida per una
boca més baixa. Les dues entrades pre-
senten Ja roca nua amb codols rodats
en quantitat decreixent de fora cap a
'interior.

Les zones intermédies sén caracterit-
zades per l'abséncia de sediments i a
les zones immediates a la zona inunda-
da, hi ha acumulades argiles i sedi-
ments fins.

Resorgiment del Pachachaca

Recorregut: 59’5 metres. Profundi-
tat: — 11’5 m.

A 180 m. en linia recta i direccié NE-
SW es troba un sorgiment situat a la
part alta d’un cingle, que forma la cap-
calera del nou Pachachaca. També con-
sisteix en uns conglomerats que formen
una galeria, primer més o menys horit-
zontal i després amb molt pendent, fins
a arribar a la zona inundada, en una
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cota de — 20’6 m. respecte a la boca
inferior de l'anterior cavitat.

Com en el cas anterior la zona pro-
xima a l'aigua té el terra cobert de
sediments fins, mentre que la més exte-
rior presenta codols.

A pocs metres d'aquesta cavitat se’n
troba una altra de 8 m. de recorregut
(Pachachaca 2).

Geologia i génesi

Els conglomerats corresponen a la
formacié Chota, i constitueixen els ti-

RESURGENCIA PACHACHACA
Millpu?7 erelcec)!

pics materials produits per l'erosié de
nivells emergits en haver-hi una fase
compressiva (Fase Peruana). Aquests
materials es troben entre formacions
calcaries, per contacte mecanic, cap-
bussant al NE. Probablement es tracta
d'un sinclinal fallat, ja que el mapa
tectonic del Pera assenyala, en aquesta
zona, una série d'escates de corriment
amb vertent al NE.

La zona occidental esta formada per
les formacions calcaries vistes a la zona
de Comuillca, en la qual la circulacié
ha estat principalment subterrania, en-
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cara que actualment i degut als mate-
rials margosos, hi circuli un curs epigi.

Contrariament, a la zona oriental (riu
avall), hi dominen les formacions mar-
goses, sorrenques i argiloses, essent
la circulacié practicament superficial.
Aixd canvia el pendent en el perfil del
riu Pachachaca, el qual té una capcalera
remuntant en el cingle abans esmentat,
alimentat subterraniament per les
aigiies del massis carstic anterior. La
degradacié d'aquest carst ha permes
la circulacié epigea només interrompu-
da per la franja molt vulnerable dels
conglomerats, on es desenvolupa el pe-
titaparell carstic del «Puente». Actual-
ment l'aigua desapareix abans d’intro-
duir-se a la boca, trobant el nivell pie-
cométric al es cotes — 98, — 1772,
— 20’6 i al sorgiment actual situat a
uns — 40 m. Aixo ens permet fer la
corba del pendent de la capa freatica
(veure bloc diagrama).

ZONA II: CAJAMARCA-LLACANORA

Cajamarca esta situada en una pla-
ndria composta per materials intrusius

A

del Cretaci superior-Terciari inferior,
i envoltada de muntanyes secundaries
(formacions Carraz i Farrat) constitui-
des per sorres vermelles i gresos saca-
rosos blancs. Cal esmentar-hi 1'existén-
cia d'unes escletxes volcaniques, situa-
des en el Cerro de Santa Pola. A pocs
kilometres d'aquesta ciutat es van ex-
plorar les Cuevas de Llacanora.

Cuevas de Llacanora o Pumausco

Recorregut: 128’3 m.

Situades a mig aire de la vessant
esquerra del riu Chonta, que després
s’anomena Riu Cajamarca, i formades
en els gresos calcaris de la Forma-
ci6 Farrat (Aptia-Neocomia superior).
A uns 100 m. sobre el nivell de la carre-
tera de Bafios del Inca a Llacanora i a
uns 2 km. d’aquest ultim poble.

Estan en el flanc sud d'un anticlinal
que es posa en contacte amb les mar-
gues de la formacié Inca (?) per mitja
d’una falla parallela al riu. Una capa de
conglomerats, segurament quaternaris,
cobreix part de la vall.

Fra Tnca ?
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CUEvVA S DE LLAaACANORA
Millpu 77 ere. [cec)]

Una gran boca déna pas a una galeria
de direcci6 NW-SE, més o menys paral-
lela al cingle, i d’amplies dimensions
(10 X 8 m.) que ens mena a una saleta
obstruida per conglomerats, segura-
ment els mateixos que els de la super-
ficie. A la meitat de la galeria es pot
passar a una altra, parallela a l'ante-
rior, pero de més reduides dimensions.

Es probable que aquesta cavitat hagi
actuat com a conduce del riu exterior
a nivells més alts. La preséncia dels
conglomerats pot correspondre als ma-
terials transportats pel riu que han que-
dat abandonats en descendir el nivell
de base.

ZONA III: NINABAMBA

El sistema de Ninabamba fou parcial-
ment explorat anteriorment per com-
panys del G.E.8. del Club Muntanyenc
Barcelonés (veure Ullastre Martorell, J.,
1973. SPELEON, 20:167-224) perd les
fortes crescudes els varen impedir aca-
bar l'exploracié. Durant la nostra estan-

ca el temps era sec i el nivell de les
aiglies molt baix.

Descripcic del sistema

Situat prop del poble de Ninabamba.
Esta format per un forat anomenat
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EL TRAGADERO
Ninabamba
Millpu?? ERE-CEC,
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Tragadero que engoleix les aigiies su-
perficials del Rio Chancay,la resorgen-
cia que vessa les aigiies a l'afluent del
Chancay, Rio San Juan, i una cavitat
intermeédia, composta de tres boques:
Pakaritambo, Tamputoko i Uchkupis-
jo, obertes al costat del llit, normal-
ment sec, del Chancay, anomenat Rio
Seco.

El Tragadero

Recorregut: 71,5 metres. Profundi-
tat: — 12’0 m.

Obre una impressionant boca d'uns
15 per 18 m. d’algada, estructurada se-
gons els plans d’estratificaci6, de forma
més o menys rectangular, al marge dret
del riu, al peu d'una escarpa produida
per una fractura N-S.

Practicament tota l'aigua superficial,
en cabals normals, és engolida vers I'in-
terior. La gran quantitat d’aigua que
ocupa tota la seccié d'entrada i la seva
forca, fa que la penetracié sigui peri-
llosa, essent imprescindible anar encor-
dat. Al cap d'uns 15 m. es troba una
petita «platja» per on es pot anar vore-
jant el riu. Per entremig d'uns blocs
i baixant per una llastra inclinada, es
pot arribar fins a una zona on el riu
practicament fa sif6, ja que les dimen-
sions han disminuit considerablement.

Quasi la totalitat del terra esta for-
mat per blocs de grans dimensions,
arrodonits, portats pel riu, a excepcié
d’algun racé on es veuen blocs angulo-
sos despresos del sostre de la cavitat.

La resorgéncia

Recorregut: 76,0 m.

La boca, també de considerables di-
mensions, s'obre a uns 35 m. del riu
San Juan, que hi aboca l'aigua. Té una
direccié N-S. El recorregut es fa sobre
blocs fins que s’arriba a una cascada
d'uns 8 m. d’algada que barra el pas.

Cuevas de Ninabamba

Recorregut: 1.816'6 metres. Profundi-
tat: — 60,1 m.

A uns cinc minuts de la Casa de Don
Saurio Gonzéalez, baixant per un cor-

riol fins al Rio Seco, es troba la boca
més alta anomenada Tamputoko, d'uns
30 m. d'amplada per 15 d’alcada. Per
mitja d'una forta rampa de blocs s'ac-
cedeix a la galeria (50 m. d’amplada
i uns 25 d'alcada) de direccié NE-SW.
El terra esta ple de grans blocs (fins a
100 m.’) i es poden distingir perfecta-
ment els blocs arrodonits (o sigui trans-
portats) dels autdctons, que presenten
formes anguloses.

Situada més al Sud i a 5 m. sota el
nivell de la primera boca es troba Pa-
karitambo, de seccié elliptica amb el
terra cobert de blocs arrodonits, car
és 'engolidor actual del Rio Seco, que
absorbeix l'aigua quan el Tragadero
no déna l'abast. Mitjancant un petit
ressalt comunica amb la galeria ante-
rior, la qual presenta el terra de roca
nua amb marmites de gegant.

Tornant a l'entrada superior i a la
banda esquerra hi troben un petit en-
reixat de galeries amb sediments fins
i restes vegetals (branques, arbres, etc.)
que en alguns moments arriben a obs-
truir el pas.

Dues confluéncies de la galeria prin-
cipal, una galeria que conté un curs
d’aigua i una gatera s’uneixen en una
sala amb gran acumulacié de sorres,
anomenada los Arenales. Aiglies amunt
s'arriba a un enreixat de galeries per-
fectament perpediculars entre si, sense
cap mena de sediments, que queda
obstruit per un caos de blocs.

Tornant a la galeria principal trobem
un altre petit curs d'aigua que desem-
boca a una galeria inundada que final-
ment fa sifé a una profunditat de 24’5
metres respecte a la boca superior.

Tornant a la galeria principal, aigiies
avall, arribem en una sala de forma
rectangular d’'una amplada d'uns 60 m.
i direccié SE-NW, la qual en la paret
nord, formada per un pla de falla, té
tres obertures, dues a ambdds extrems
i una al centre, les quals comuniquen
amb una galeria, de dimensions més
discretes, que gira primer al Nord i des-
prés a I'Oest, fins a situar-se en direccio
contraria al sistema. Aquesta galeria es
bifurca i una de les branques, de fort
pendent ascendent, porta altre cop al
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RESURGENCIA
Ninabamba . ERE-CEC - Milpu?77
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CUEVAS DE NINABAMBA
PERU s

EXFEDICIO MILLPU.-77 ERE-CEC
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Rio Seco, 1 forma la tercera boca, Uch-
kupisjo (que vol dir «forat de l'ocell»,
ja que hi habiten els Guaicharos).
Aquesta entrada actua com a sobreeixi-
dor en les grans crescudes.

A partir de la sala, la galeria, a tall
d’'espiral, ens porta a la cota — 56 m.
on torna a bifurcar-se. Per la banda Sud
trobem un petit rierol que ha reexcavat
una potent massa de sediments. Re-
muntant la galeria trobem un petit sifé,
a — 47'7 m., que ens barra el pas.

Seguint a I'Est, la forma de la galeria
camvia totalment. Les dimensions sén
més reduides i s’hi aprecien clarament
les formes d’erosié com empremtes de
corrent i pendents, presentant la tipica
configuracié de la zona carstica inun-
dada (o freatica). Finalment l'aigua
ocupa totalment la galeria a la profun-
ditat de — 60’1 m.

Geologia

La zona esta constituida per alter-
nances calcaries i margues del cretaci
inferior, materials que foren deformats
a la Fase Incaica. Les cavitats s’han
desenvolupat en una barra calcaria
d'uns 80 m. de poteéncia que progressi-
vament es va tornant més detritica, fins
a quedar-hi només margues i argiles.

Estructuralment s'hi poden distingir
unes fractures a nivell regional (veure
esquema geoldgic) de direcci6 NNE-
SSW, amb una tendéncia a la radiacié,
les quals es desplacen cap a unes ante-

e’ Ko : il i | —
e, oy b S N I TR TR

o S FARARITAMES

e

_TAamruUTOMO

e

riors de forma encorbada. En alguns
llocs es pot veure l'escarpa estructural.

La direcci6 dels rius i de les galeries
de les cavitats esta totalment supedi-
tada a aquestes families de fractures.
D’aquesta manera tenim que el Chan-
cay segueix aquesta direccié pel llavi
on afloren els materials més margosos,
i és en tocar les calcaries de I'altre llavi
de la fractura quan es fa subterrani, al
Tragadero. Tanmateix la Quebrada de
la Semana i la de la Papcha segueixen
més o menys el tracat de les fractures
corbes.

La zona de Ninabamba en concret, no
es veu afectada tectonicament, ja que
els estrats només tenen un lleuger can-
bussament vers 1'Est. A l'altre banda
del Rio San Juan tenim un acabament
perisinclinal, mentre que a l'orient, tro-
bem un anticlinal amb replecs de pla
axial vertical.

Espeleogenesi i funcionament
hidrologic

La fracturacié condiciona el curs dels
rius i també el desenvolupament de la
cavitat. Una falla N-S, parallela al Chan-
cay, posa en contacte materials calcaris
amb margosos, donant 'asimetria que
es veu a la topografia i és en el contacte
amb aquesta falla on es troba el Tra-
gadero.

A partir d’aquest punt, les aigiies del
Chancay penetren al subsol i possible-
ment passen a formar part del carst
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inundat fins a ressorgir en el riu San
Juan.

A la zona on hi ha les fractures cor-
bes s’hi ha format un sistema carstic
complex que és el que s'anomena Coves
de Ninabamba, constituit per un engo-
lidor (Pakaritambo) i un sobreeixidor
(Uchkupisjo), amb un segon engolidor
(Tragadero) obert posteriorment a Pa-
karitambo i del qual constitueix un re-
foc cap a l'interior, quan el Tragadero
esgota la seva capacitat d’absorcié des-
prés de crescudes molt fortes.

En temps de sequera, els cabdals
provinents de la Quebrada de la Se-
mana es fan subterranis en arribar a la
zona calcaria i alimenten el sistema per
la galeria lateral, fins que arriben a la
primera galeria on fan sifé a — 24’5 m.
La mateixa fractura de la Semana en-
fonsa les calcaries uns 35 m., per la

. & hagqur

qual cosa tornem a arribar ala zona
inundada a — 60 m.

La fractura N-S talla la cavitat en una
série de punts, manifestant-se pels caos
de blocs abans esmentats, alineats en la
mateixa direccié (punts 37, 28, i 70 de
la topografia). El desnivell entre el
punt 70, lloc on la galeria s’'inunda, i la
zona saturada del final, ens déna un
pendent del nivell piecometric en sec-
ci6 transversal a la vall d'un 10 %.

En temps de crescudes continua el
curs superficial pel Rio Seco, fins a in-
troduir-se per Pakaritambo i arribar a
]a zona inundada. Quan la quantitat
d’aigua és superior a la que pot assimi-
lar el sistema, el nivell puja fins a
sobreeixir perl a boca d'Uchkupisjo, si-
tuada a — 12 m. respecte a Pakaritam-
bo, des d’on l'aigua continua per la
superficie.
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El cabdal necessari per aquest feno-
men només és comprensible en aquelles
latituds. Els blocs rodats de gran volum
i els arbres que es troben a l'interior
manifesten la seva importancia.

Morfologia

Podem distingir diversos tipus de for-
mes:

a) Les formes, probablement ini-
cials, de galeries petites, de parets llises

> 36m ESQUEMA _HIDROLOGIC
( a partir de fotg ceria)

preval]

i formant un enreixat segons les frac-
tures. Es troben a l'entrada del Traga-
dero (grandaria centimetrica), a Tam-
putoko, al canté nord, i constitueixen
un nivell ‘penjat, i a la galeria lateral
del punt 18 al 24, d'unes dimensions
mitjanes (1’5 X 1 m.), corresponent a
una fase actual d’infiltracié de la Que-
brada de la Semana.

b) Formes elliptiques de grans di-
mensions degudes exclusivament a l'ac-
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ci6 erosiva de l'aigua (boca Pakaritam-
bo).

¢) Formes de sostre pla degut a l'en-
fonsament de la volta segons els plans
d’estratificacio.

d) Zones de caos de blocs, produits
per la fractura que posa en contacte
materials de diferent competencia.

¢) Formes tipicament freatiques ac-
tuals, que formen un encreuament de
galeries amb empremtes de corrent,
pendants i columnes de roca.

Cova «Los Gentiles»

Recorregut: 275 m.
Desnivell: 4+ 306 m.

Cavitat formada per una galeria tni-
ca de direccié Oest situada en un cingle
prop del poble de Ninabamba. El sol
esta practicament cobert de sediments
fins i en alguns llocs hi ha blocs proce-
dents de I'’enderrocament del sostre.
Cavitat interessant per les restes ar-
queologiques.

ZONA 1V: LAJAS-OLMOS

El Milpo

Recorregut: 48’5 metres. Profundi-
tat: — 44 m.

Enmig del torrent s’obre la boca de
la cavitat, la qual engoleix l'aigua, no

Millpu?? erefcec
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massa abundosa, que hi circula. En un
principi la galeria segueix la direcci6
E-W, canvia en noranta graus, i al cap
de pocs metres torna a la mateixa di-
reccio.

eerins P

La secci6 de la galeria és rectangular,
excavada segons els plans d’estratifica-
ci6. Forma el nivell del sol un estrat
més margés amb nombrosos fossils,
principalment ostres, que l'erosié ha
deixat al descobert en molts llocs.

A la part final de la cavitat, la pro-
gressiva obstruccié de la galeria per
sediments, fa que quedi totalment inun-
dada.

Geologia

Materials Cretacics que formen alter-
nances calcario-margoses com les abans
descrites. A la zona nord (Lajas) predo-
minen les formacions detritiques, que

D ﬁr- calearies
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cada cop sén més calcaries vers ¢l SE,
on hi ha els relleus on s’ha excavat la
Quebrada de Olmos.

Malgrat que aquesta cavitat no té
massa llargada, I'estudi posterior de la
fotografia aéria (veure esquema geold-
gic) ens ha revelat 1'existéncia de nom-
brosos fendomens carstics superficials.
La mateixa Quebrada de Olmos té dos
engolidors i dos resorgéncies essent
el Milpo un d'ells. Més a llevant es
veuen diversos torrents que acaben en
dolines i valls tancades. Vers el sud
abunden les dolines.

La tonica general és la circulacio su-
perficial quan afloren les margues, i la
subterrania a les calcaries. D’aquesta
manera una fractura E-W aixeca les cal-
caries, produint-se 1'engolidor del Mil-
po, les aiglies del qual tornen a ressor-
gir més avall. La poca poténcia del
banc calcari fa que el recorregut sigui
curt.

ZONA V: SAN ANDRES DE CUTERVO

Parc d’unes 24.000 Ha. de superficie
situat a la vessant atlantica, en plena
conca del Maranén, a la part oriental
de la serra de Tarros. Assoleix la maxi-
ma cota —3.378 m.— al Cerro Chorro
Blanco.
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S’hi accedeix anant per la costa fins
a Cutervo, i des d’alli a Sécota, a 2.006
metres snm. Un cami d'uns 20 kms.
porta fins a San Andrés de Cutervo,
petit poble creat pel Parc.

3 Secndy

A uns tres km. del poble es troba la
zona anomenada El Pajonal, just al li-
mit del bosc tropical, on abunden les
casetes dels camperols que a poc a poc
van guanyant terreny al bosc. En aques-
ta zona hi ha les grutes de San An-
drés o Cueva de los Guaicharos, Cueva

Cueva Bonca

Blanca i de la Asuncién i els avencs
descoberts I'any 1977 anomenats Sima
del Reducto, Sima del Pajonal i I'’Avenc
batejat pels components del grup Caja-
marca com a Sima Catalunya.

Cueva de los Guaicharos

Recorregut: 1.334 m.
Desnivell: — 180,3 m.

Es la cavitat més coneguda d'aquesta
regié. Fou descoberta pel Dr. Salomoén
Vilchez Murga I'any 1947, i la va explo-
rar fins a uns 400 m. de I'entrada.

S’anomenaaixi perquehihabitennom-
brosos «Guacharos» (Esteatornis cari-
pensis peruvianus), curiosa au nocturna
que existeix en algunes cavitats de la
conca amazodnica. La colonia, antiga-
ment de gran importancia, esta molt
disminuida a causa de la captura d’'indi-
vidus joves, els guals s6n molt apreciats
gastrondmicament.

La cavitat consta de tres boques: La
ntimero 1, la més septentrional, té una
amplada d’uns 10 m. i una algaria de 15.
Actua com a engolidor de les aigiies del
torrent de direcci6 NW-SE. Una galeria
neta amb evidents mostres d’erosio

Bocat
Cueva de los Guakcharos

Boca 2
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i marmites de gegant, fa un angle recte
inmediatament abans d’agafar la direc-
ci6 principal del sistema, NW-SE. Des-
prés d'una série de ressalts s’arriba a la
boca nim. 2, que té una amplada d'uns
30 m. i una alcada de 20. El terra €s un
fort pendent de grans blocs per entre
els quals s’escola 'aigua del torrent.

Seguint galeria avall trobem una sala
que comunica amb una galeria lateral
de direcci6 parallela a l'anterior. El
terra d’aquesta sala esta cobert de gran
quantitat de sediments fins i guané dels
Guaicharos, sobre el qual creixen unes
plantes llargues i espigades, producte
de la germinaci6 de les llavors dels
fruits de queé s’alimenten els ocells (da-
tils, etc.). Aquest biotop, segons el nos-
tre punt de vista, és sorprenent dins del
mén subterrani, ja que en zones pro-
fundes i en completa obscuritat, trobem
gran quantitat de vegetals que formen
un sol colonitzat per una poblacié exte-
rior on predominen els elements fito-
fags, fins ara mai no trobats a I'interior
de cavitats.
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Remuntant la galeria lateral trobem
un riu que en molts llocs ocupa tota
I'amplada de la seccié, fins que arriba
en un punt on cau duna cascada de
20 m. Aquesta cascada prové d'una ga-
leria superior. Al cap de pocs metres la
galeria es veu obstruida per un enfon-
sament de blocs. En aquest punt ens
trobem just sota la tercera boca del sis-
tema, que té forma d'embut i conté
nombrosa vegetacié. Per aquesta boca
hi penetra un petit curs d'aigua que és
el que forma la cascada.

La galeria principal segueix descen-
dint entre blocs de grans dimensions
fins a un nivell de pendent més suau
amb gran acumulacié de sediments, els
quals han estat tallats per l'actual curs
d’aigua formant una serie de meandres
amb unes parets, fins i tot de 6 metres
d’alcada (veure A. Martinez i D. Ro-
mero, SPELEON 23:67-75, 1977).

De sobte la galeria sembla tallada,
i queda només un petit conducte en for-
ma de llaminador descendent que con-
dueix a una galeria obstruida per sedi-
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ments, per on desapareix el rierol a la
cota de — 180’3 m. respecte a la boca
numero 3.

Cueva de la Asuncion-Cueva Blanca

Recorregut conjunt: 421 m.
Desnivell maxim: 97’4 m.

Es tracta d'una unica galeria de di-
reccié SE-NW que un parell d’enfonsa-
ments han posat en comunicacié amb
la superficie, amb la qual cosa s’explica
que fossin conegudes amb noms dife-
rents.

La més meridional de gairebé 20 m.
de diametre, és l'anomenada Cueva de
la Asuncién. En direccié SE la prolon-
gacié queda obstruida als pocs metres
per blocs provinents de l'enfonsament.
En el sentit oposat i descendint pel con
d’enderrocs, s'inicia una ampla galeria
amb el pis pla i reomplert de Ilim.
Grimpant quatre metres s'assoleix una
gatera que ens permet, després de bai-
xar set metres, retrobar el conducte
principal.

Una desena de metres abans del final
hi ha una xemeneia que enllaga amb la
superficie, exactament a 'extrem SE de
I'allargassat enfonsament on es troba
I'entrada de la Cueva Blanca.

Aquesta és de dimensions més redui-
des i de més curt recorregut. Fineix
colmatada per blocs recoberts de con-
crecié. S'anomena aixi per les nombro-

ses i blanques concrecions que la ca-
racteritzen.

A un centenar de metres de l'inici de
la Cueva de la Asuncién hi ha una co-
lada estalagmitica on es troben nom-
brosos nius de perles de caverna o po-
solits. En el mateix lloc hi ha restes de
ceramica de gran volum (un metre d’al-
cada) parcialment fossilitzades. Hi des-
taca un coll, sencer i collocat transver-
salment, que és traspassat, talment
com si en ragés, per una capa de con-
crecio.

Geologia

Segons el mapa geologic del Peru els
materials corresponen a I'Albia, com-

post de margues i calcaries. En podem
separar una zona NE, on dominen els
materials tous, formats per margues
i argiles de color taronja, i la zona SW
on comencen les calcaries, amb un cap-
bussament de 28° al SSW.

La zona margosa és de relleus suaus
amb nombrosos torrents. En canvi la
zona calcaria forma una série de relleus
abruptes amb uns escarpats de gran
desnivell que formen la Sierra de Tar-
ros. Practicament |'escorrentia super-
ficial és nulla, i abunden les formes
d’absorcié. De l'estudi de la fotografia
aéria es dedueix que la circulacié és
practicament subterrania, i es veuen
nombroses dolines a la zona del Cerro
del Chorro Blanco, i una série d'embuts,
alineats segons les fractures NW-SE,
que solquen la Sierra de Tarros. També
és frequient observar fortes torrenteres
que provenen de cingles calcaris, arran
del pais carstic, que probablement cor-
responen a sorgencies.

Un altre fenomen important és la de-
saparicié d'un riu en una depressié tan-
cada, situat al Sud del Cerro Chorro
Blanco. El problema principal és la di-
ficultat per tal d'aproximar-nos-hi, ja
que tots s6n al mig del bosc tropical.

Una d’aquestes dolines explorades és
la sima del Reducto, situada a quilome-
tre i mig de la Cueva de los Guaicharos.
Malgrat la proximitat, 'accés fou molt
dificultés degut a l'espessa vegetacio.

Geénesi i evolucic

S'observa clarament en els grafics
que la Cueva de los Guaicharos, la Cue-
va de la Asuncién i la Cueva Blanca sén
una mateixa galeria interrompuda pels
enfonsaments. A grans trets, la galeria
segueix marcadament la direcci6 NW-
SE, supeditada a una fractura visible
en fotografia aéria.

La galeria formada sobre un substrat
margds, presenta una inclinacié que
correspon al capbussament dels estrats.

Les entrades a la Cueva Blanca i a la
Cueva de la Asuncién coresponen a en-
fonsaments de la volta de la galeria. La
boca nim. 3 de la Cueva de los Guai-
charos, on apareix el mateix procés,
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probablement corresponia a aquest sis-
tema.

Tocant a la boca nim. 2, ha estat
la forma d’absorcié més important de
la cavitat, ja que la ntim. 1 és I'actual
engolidor, estructurada segons una falla
N-S, que desplaca les calcaries lleugera-
ment cap al nord.

Al final de la galeria principal de la
Cueva de los Guaicharos, podem obser-
var importants diposits de sediments
que ens permeten veure l'evolucié sedi-
mentologica del sistema (SPELEON,
1977).

Les galeries de la Cueva de la Asun-
cion, Cueva Blanca i la galeria aigiies
amunt dels Guaicharos (boca 3), corres-
ponen a un curs subterrani autdcton
que segueix l'estructura tectonica de la
zona. En canvi les boques 2 i 1, sén

Sima el
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Ravrm

o i 2km
| e | " J

fotegrafier advies  wr 3T0VE-41

-

engolidors del torrent exterior. Primer
va funcionar la ndm. 2, absorbint gran
quantitat d'aigua i posteriorment gran
quantitat de sediments, actuant poste-
riorment i actualment la boca ntm. 1.

La forga de l'aigua eixampla la boca
2, que és engrandida per un posterior
enfonsament de la volta.

En concordanga amb el tipus de cli-
ma de la zona, els sediments sén origi-
nats per forts temporals que arrenquen
gran quantitat de materials grollers que
després d'un curt transport sén diposi-
tats a I'interior. Primer els grans blocs
i posteriorment els materials menys
grollers. Aquests materials colmaten la
cavitat, creant una zona de progressius
estancaments, on es dipositen els ma-
terials fins, els quals, com es pot veure
en l'algat de la topografia, formen una
linia més o menys horitzontal que xoca
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SIVIA “CATALUNYA”

£ .ANDRES DE CUTERVO(Perd]  “Millpu?7’ sralces]

amb la paret on hi ha el llaminador de
la zona final.

Avenc Catalunya o Tragadero
de San Andrés

Profunditat explorada l'any 1977:
— 138 m.

Profunditat total (segons el Grup
Speleo Bagnols Marcoule, any 1979):
— 334 m. Segona fondaria de Sud-Ame-
rica.

Aquesta cavitat, desconeguda pels
habitants de la zona, no tenia nom i va-
rem creure oporti que el Dr. Vilchez
la bategés. Es per aquest motiu que el
seu nom no correspen azla toponimia
local, ja que molt gentilment la va dedi-
car al nostre Pais. Des d’aquestes rat-
lles li agraim novament la seva genti-
lesa. Durant l'exploracié efectuada dos
anys després pels components del Grup
Speleo Bagnols Marcoule (Franca) la
varen tornar a batejar, anomenant-la El
Tragadero de San Andrés.

La seva localitzacié, l'any 1976, va
ésser casual i I'dltim dia d’estanca en
aquesta zona es va explorar fins a — 60
metres. Durant la campanya del 1977
s’hi va fer una nova exploracié. Malau-
radament no es disposava de més mate-
rial i no varem poder sobrepassar els
— 138 m.

Esta situada al NO de la Cueva de los
Guaicharos i a uns 200 m. de distancia.
L’entrada, d'un metre d’alt per 0’5
d’ample es troba camuflada per la vege-
tacié que creix al costat dels petits
torrents que drenen les aigiies dels
prats situats a la mateixa vessant, per
sobre de l'avenc.

Es tracta d'una cavitat que funciona
com a engolidor. L'entrada, de forma-
ci6 posterior al sistema, comunica mit-
jangant dos pous al mig d'una galeria
situada a — 25 m. En sentit descendent
trobem un seguit de pous i ressalts
junt amb bruscs canvis d'orientaci6
que corresponen a l'emplacament dels
pous. Seguint la mateixa tonica s'arriba



EL CARST DEL NORD DEL PERU 175

als — 138 m. de desnivell, lloc on es va
abandonar per manca de material.

Al principi la galeria presenta nota-
bles formes d'erosié tant al sdl com
a les parets i a la volta. Aquestes for-
mes es fan cada vegada més acusades
a mesura que augmenta la profunditat,
aixi com el volum dels codols, que arri-
ben a assolir més d'un metre de dia-
metre.

Avenc del Pajonal

Profunditat explorada — 51 m.

Situat a uns 100 m. de l'avenc Ca-
talunya. Aquesta cavitat es va explorar
el darrer dia d'estanca en aquesta zona
i és possible que enllaci amb I'avenc
abans esmentat.

0o
0 Z
I 10
u?&ﬁ
Sima el Pajponal
s C Ribera ERE 77
i s

Es tracta d'un pou de 6 X 10 m. d’en-
trada i 30 de profunditat que comunica
amb una galeria de notables propor-
cions. Continuant la galeria per la seva
part ascendent queda totalment obtu-
rada als 40 m. de recorregut degut a
I'enfonsament de la volta. Pel costat
descendent presenta un seguit de pous
petits que ens varen conduir fins a uns
— 51 m. on varem abandonar l'explo-
racio. En aquest punt la galeria pre-
senta les mateixes caracteristiques.

Sima del Reducto

Profunditat — 82 m.

Situada a l'indret anomenat el Re-
ducto, a mitja vessant del Cerro de

Chorro Blanco. Ens el va indicar i ens
hi va acompanyar el senyor Jesus, antic
guarda del parc nacional de Cutervo.
Es al fons d'una gran dolina per on
circula un petit rierol que queia dins de
I'avenc.

" _0@m sIMA EL
3 REDUCTO

La dolina d’'uns 100 m. de diametre
estructurada a l'encreuament de dues
diaclasis de direcci6 N-S i E-W pre-
senta per la seva part sud una paret
vertical i pel costat nord un fort pen-
dent, que als 44 m. de desnivell comu-
nica amb un pou de 38 m. En el fons,
d’uns 20 m. de diametre, es troben gran
quantitat de sediments terrosos que
obturen totalment la possible continua-
ci6 de la cavitat.

Cova de Madre Mia

El senyor Jests també ens va acom-
panyar a una cova que actua d’engoli-
dor, anomenada Cueva de Madre Mia,
i situada al sector del mateix nom.

Vam explorar només uns pocs me-
tres car no portavem l'equip adequat
per tal d’enfrontar-nos al fort corrent
d'aigua que hi penetra.
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ZONA VI: KATACHI (Cutervo)

A 7 km. al SW de Cutervo, prop de la
carretera de Cutervo a Cochabamba
i a la zona denominada Riopampa.

Es una zona plena de grans dolines,
la majoria de fons pla, aprofitades per
terrenys de cultiu. Al marge dret (al N)
de la carretera varem localitzar un en-
golidor no penetrable anomenat «Yacu-
chincana» on s’endinsa un rierol impor-
tant que recull les aigiies d’aquest
sector.

Al marge esquerre (al S) de la carre-
tera hi ha gran quantitat de dolines, la
majoria de més de 100 m. de diametre
i algunes d’elles de quasi un km.

Avenc de Katachi

Profunditat: — 51 metres. Recorre-
gut: 55 m.
Esta situat a I'est d'una dolina i ados-
-sat en un ressalt de roca. L'entrada
(8 X 4 m.) es troba practicament tapada
per la vegetacié. Esta estructurat sobre
una diaclasi d’orientacié N 6 E-S 6 W.
Per un dels seus marges es pot desgrim-

b

par fins a — 3 m. on comenga un pou
de 16 que ens situa en una plataforma
de blocs empotrats amb pous oberts
als dos extrems. Davallant pel pou si-
tuat al N, es pot desgrimpar uns 5 m.
més, enllacant amb una vertical de 19
metres que ens porta a una galeria de
55 m. de recorregut.

El terra esta format per acumulacié
de sorra i bassals d’aigua. Per les for-
mes que presenta hi deduim ['existen-
cia d'una circulacié temporal d'aigua
de SaN.

A l'extrem N de la diaclasi i després
de desgrimpar uns 5 m. hi ha l'dltim
pou, de 7 m. de desnivell, que ens porta
a una petita sala final amb el sol reco-
bert de sorra.

Tant a la plataforma situada a — 39
metres com a la sala final, les condi-
cions per a albergar fauna cavernicola
eren excellents. La sorra, l'argila humi-
da, els bassals d’aigua i les restes de
matéria organica (fulles i petits troncs)
contenien una rica i variada fauna que
varem recollir.

A la mateixa dolina, perd a l'extrem
sud i en el punt més deprimit, hi ha
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unes diaclasis colmatades per blocs
i sorres. En eépoques de precipitacions
l'aigua s'infiltra per aquestes diaclasis
i molt possiblement és la que circula
pel fons de 'avenc en direccié¢ S-N.

Coves de Katachi |

Sota aquest nom descrivim 5 cavi-
tats, situades a la mateixa dolina i que
formen part del mateix sistema de
drenatge subterrani. Algunes d’elles
s6n actualment féssils, perd les dues
principals presenten cursos d’aigua in-
termitents. Una recull I'aigua d’'una do-
lina i la condueix a la dolina del costat,
i l'altra funciona d’engolidor de les
aiglies de les dues dolines esmentades.

El desnivell existent entre la boca
superior de la primera (Katachi 5) i el
fons de la segona (Katachi 1) és de
—71'5 m. i el recorregut aproximat
entre els dos punts és de 240 m.

Katachi 5

Recorregut: 95 m. Desnivell: — 5 m.

Es tracta d'una cavitat estructurada
seguint els plans d’estratificacié per on
circula un rierol que porta les aigiies
recollides en una dolina i que desem-
boca en una altra a menor desnivell.

L'entrada d'uns 7 m. de llarg per 1’5

dalt comunica amb una galeria de

15 m. d’amplada per dos d’alcada amb
el terra recobert per sediments. La ga-
leria va reduint les seves dimensions
fins que arriba a la part final de la
cavitat on comunica amb ]'exterior mit-
jangant una gatera d'uns 10 m. de re-
corregut. El sostre de la cavitat és pla,
%'a que correspon a un pla d’estrat,
levat del tram final, on té una seccié
triangular.

El desnivell existent entre la sortida
d'aquesta cavitat i 'entrada de la cova
de Katachi 1 és de 20’6 m., i la distancia
d’'uns 90 m.

Katachi 1

Recorregut: 115 metres. Profundi-
tat: — 45’7 m.

L'entrada, d’'un metre d’ample per
0,8 m. d'alt, déna pas a una galeria
de 2 a 3 m. d'alt per 8 d’ample que se-
gueix el capbussament de l'estratifica-
cié. El terra presenta formes d’erosio,
estd desproveit de sediments i l'aigua
hi ha excavat un meandre per on circu-
la constantment.

A meésura que guanyem en profundi-
tat les formes d’erosié es fan més acu-
sades i la galeria augmenta d’amplada
(finis a uns 15 m.). A la part final hi ha
acumulacions de sediments i blocs que
priven que continuem. '
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Katachi 2

Esta situada 1 m. per sobre de la
cova de Katachi 1 i estructurada se-
guint unes diaclasis quasi perpendicu-
lars.

L'entrada, de 2 m. d’alt per 1 d’ample,
es continua per una galeria de les ma-
teixes dimensions fins que arriba en un
petit pou d'uns 4 m. que ens situa en
una sala reomplerta de sediments que
ens marca el final.

Tant el terra com les parets presen-
ten formes de circulacié hidrica, el re-
corregut de la qual és de 45 m.

Katachi 3 i 4

Sén dues petites cavitats sens gaire
interes, llevat del punt de vista bioespe-
leologic. Estan situades uns 15 m. per
sobre de Katachi 1. Possiblement co-
rresponen a un antic nivell de fons de
dolina.

BIOESPELEOLOGIA

Durant aquestes dues expedicions al
Pert (Hirca-76 i Millpu-77) es va recol-
lectar nombros material de fauna, tant
de l'interior con de l'exterior de les ca-
vitats explorades. Els resultats que ex-
posem a continuacié engloben també el
material recollectat durant l'expedici6
GALAPAGOS-75, realitzada conjunta-
ment amb els companys del G.E.S. del
Club Muntanyenc Barcelonés i que ac-
tua a les illes dels «Galdpagos» i I'E-
quador continental, aixi com el mate-
rial recollit durant I'expedicié Mexic-73.

Hem de remarcar que l'estudi de la
fauna cavernicola sud-americana pre-
senta nombrosos inconvenients. En
principi es tracta d'una fauna poc co-
neguda, en relaci6 a la d’Europa, la
classificacié. i-1'estudi:-de la -qual com-
porta molt de temps i for¢a inconve-
nients per a cercar tota la bibliografia
sobre el tema. Aixd fa que existeixin
pocs especialistes que es dediquin al seu
estudi, i per tant que aquest s'alenteixi
en gran manera, i que finalment sempre
restin alguns grups poc o no gens estu-
diats. : . -

Tanmateix els treballs que s’han fet
fins ara i els que estan en curs sén ja
nombrosos, i encara tenim l'esperanga
de veure estudiats tots els exemplars,
i publicats els resultats obtinguts.

Els grups totalment o parcial estu-
diats son els segiients:

ESCORPINS

El material estudiat procedeix de Me-
xic, 'Equador i el Peru. Es varen recol-
lectar a l'exterior i han estat estudiats
per W. Lourenco, del Museum d'Histoi-
re Naturelle de Paris. Amb el material
recolectat s’ha pogut descriure l'espe-
cie Tityus ecuadorensis, fins ara mal
coneguda. El treball surt publicat en
aquest numero de SPELEON.

PSEUDO-ESCORPINS

Els exemplars foren recolectats a
I'Equador i al Peru, tant a linterior
com a l'exterior de les cavitats. Han
estat estudiats pel Dr. V. Mahnert del
Museum d’Histoire Naturelle de Gine-
bra. Cal assenyalar que han aparegut
3 noves espécies, actualment en premsa
a la Revue Suisse de Zoologie del Mu-
seu de Ginebra.

ARANEIDS

Del nombros material recolectat
s’han estudiat els representants de la
familia Ochyroceratidae, i ha aparegut
una nova espécia: Ochyrocera peruana
Ribera 1978, de la Cv. de la Asunci6n-
Cv. Blanca a El Pajonal, San Andrés de
Cutervo, Cajamarca, Perd, publicada a
SPELEON 24:23-29. La resta del mate-
rial estd actualment en estudi.

AMFIPODES

Vam recolectar amfipodes caverni-
cols a la Sima de los Guardianes num.
2, a la serra de Comuillca, Cajamarca,
Pert. Aquest material fou enviat al Prof.
Sandro Ruffo del Museo Civico di Sto-
ria Naturale de Verona, i va contestar
indicant-nos que es tractava de I'Hya-
lella, génere neotropical molt diversi-
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ficat i dificultés, perd que molt possi-
blement fos una nova espécie, essent la
segona anoftalma d’aquest génere (ja
se’n coneixia una d’'una cavitat de Ve-
neguela). Esperem veure publicats pro-
ximament aquests resultats.

COLEOPTERS

Aquest és el grup que ha estat més
estudiat i el que ha proporcionat més
bons resultats. En total s’han descrit
fins ara 2 géneres i 11 espécies noves,
totes elles del Pera.

— Anillotarsus tetramerus Mateu 1980
(gén. i sp. nov.) de la Cv. de Nina-
bamba, Ninabamba, Pert. Publicat
a Mém. Biospéol 7:201-207.

— Adelopsis peruviensis Blas 1980 (sp.
nov.) de la Cv. Ocultacién del Pa-
chachaca, Challuayacu, Cajamarca,
Pert. Publicat a SPELEON 25:23-25.

— Andinorites troglofilus Mateu i Be-
llés 1980 (gen. i sp. nov.) de El Tra-
gadero, Perulillos, Cajamerca, Pertl.
Publicat a Eos, LV-LVI:131-142
(1979-1980). Les cinc noves espécies
que vénen a continuacié han estat
descrites en el mateix treball.

— Andinorites striatus Mateu i Bellés
1980 (sp. nov.) de la Cv. de la Asun-
cién-Cv. Blanca. El Pajonal, San An-
drés de Cutervo, Cajamarca, Pertl.

— Andinorites crypticola Mateu i Be-
l1és 1980 (sp. nov.) de El Tragadero,
Perulillos, Cajamarca, Pert.

— Andinorites convexus Mateu i Bellés
1980 (sp. nov.) de I'avenc de Catachi,
Cutervo, Cajamarca, Pera.

— Andinorites vilchezi Mateu i Bellés
1980 (sp. nov.) de El Pajonal (exte-
rior), San Andrés de Cutervo, Caja-
marca, Peru.

— Andinorites peruvianus Mateu i Be-
llés 1980 (sp. nov.) de la Sima del
Reducto, El Pajonal, San Andrés de
Cutervo, Cajamarca, Per.

— Trechisibus spelaeus Mateu i Bellés
1981 (sp. nov.) del ressorgiment de
Los Llunez, El Talaldn nim. 2 i la

Sima de Los Guardianes, a la Panpa
la Purla, Cajamarca, Perii. Publicat
a Nouv. Rev. Ent. XI (1):39-45. Les
dues espécies que citem a continua-
ci¢ també foren descrites en el ma-
teix treball.

— Trechisibus (Trechisisibiodes) acu-
tangulus Mateu i Bellés 1981 (nov.
sp.) del Talalan ntim. 2 de Los Guar-
dianes, a la Panpa la Purla, Caja-
marca, Peru.

— Trechisibus (Trechisibiodes) subglo-
bosus Mateu i Bellés 1981 (sp. nov.)
de la Sima de San Juan nim. 3 a la
zona anomenada de San Juan, a
la serra de Comuillca, Cajamarca,
Pera.

PEIXOS

A la Cv. de Ninabamba varem captu-
rar uns interessants peixos cavernico-
les, totalment despigmentats i cecs.
Aquest material ha estat enviat, pel seu
estudi, al Dr. Duran del Laboratori
Subterrani de Moulis (Franca).

Els altres grups faunistics (Diplopo-
des, Quilopodes, Opilions, etc.) estan en
vies d’estudi. Per tant, no podem avan-
car cap resultat.
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