Percepcion remota de tierras aridas del mundo

La investigacién sobre la utilizacién,
ocupacién y morfologia de las tierras
aridas mediante el estudio de las diferentes
iméagenes captadas por naves espaciales o
satélites en 6rbita alrededor del mundo
presenta nuevos horizontes para la inves-
tigacion geogréfica. Estos «detectores» or-
bitales permiten observar grandes 4reas de
la superficie terrestre desde un solo punto
en el tiempo, asl como el mantener una
vigllancia continua dfa y noche, durante los
cambios de estacion y desde varias altu-
ras. Las posibllidades de este sistema son
limitadas, ya que técnicamente un «detec-
tor» puede perclbir sobre la superficie ter-
restre objetos que miden desde dos o tres
metros, desde una distancia hasta de 250
km en el espacio, o también observar cien-
tos de miles de km® de una sola vez.

Los gedgrafos, acostumbrados a los
métodos convencionales de fotografia aé-
rea, encuentran en las imagenes percibi-
das remotamente un instrumento de inves-
tigacién adaptable y cientfficamente (itil. Se
esta efectuando adelantos apreciables en
varios programas de investigacion y selec-
ci6n de lugares, para investigar la utilidad
de las imagenes obtenidas por los rayos
infra-rojos y ultra-violeta, radar, micro-on-
das, de partes del espectro electromagné-
tico, en cuanto a su aplicacion a todas las
partes de mundo. La pelicula en color den-
tro de los limites visibles ofrece imagenes
terrestres espectaculares cuando no existe
una capa de nubes en la atmoésfera.

La ausencia de capas de nubes sobre
las regiones aridas ha proporcionado al
gedgrafo de tierras aridas una gran ventaja
en el andlisis de la fotografia espacial. A
diferencia de las areas mas himedas, las
tierras #ridas se encuentran generaimente
exentas de nubes y este elemento de
claridad ha dado mayor impulso al estudio
delas tierres aridas desde el espaclo, tanto
en lo que se refiere al estudio espacial
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como al temporal. Gran parte de la obser-
vacion de las regiones més himedas ten-
dra que hacerse con un sistema de percep-
cién de imagenes mas complejo y més
costoso por medio del radar, rayos infra-
rojos, micro-ondas, o tendré que llevarse a
cabo mediante fotografias tomadas duran-
te el ocasional despejo de las capas de
nubes o niebla. Como resultado, la docu-
mentacién sobre tierras aridas es mayor.

Los ejemplos muestran algunas con-
tribuciones recientes a nuestros conocl-
mientos sobre la geologla, fisiologla, utill-
zacién de tierras, normas de colonizaclén,
lugares arqueologicos, disponibilidad de
agua, vegetacion, sistemas de transporte y
potencial de la utilizacién de recursos de
algunas regiones éridas (Africa Sud-Oc-
cidental, Irak, Irén, el Sahara, Australia Oc-
cidental, Afganistén, etc.), factores que e-
ran apenas conocidos antes de las misio-
nes espaciales. Aun mas, algunas de las
mejor conocidas areas aridas (la region del
Mar de Salton y la del Delta del Nilo), ya
colonizadas y desarrolladas, muestran
gran contraste y considerable detalle en las
iméagenes percibidas, pudiendo verse co-
mo una parte integral de todo su complejo
regional. Por titimo, también proporcionan
informacién verldica en tierra para verificar
la exactitud de las imégenes percibidas.

La percepcidn remota presenta un futu-
ro ilimitado para la investigacién geogré-
fica, en lo que respecta a las tierras aridas.

No hay razén para que no se puedan
realizar estudios sobre una base interna-
clonal de colaboracién respecto a factores
como la deteccién de sequias e incendios,
medicién de suelos y aguas fredticas, eco-
nomfa térmica.o de agua, utilizacién de las
tierras y tipo de cultivo, empleando el sls-
tema de percepcidn remota y para que la
informacién geogréfica asi obtenida no
pueda ser puesta al servicio de toda la
humanidad.

Espeleologia

1. El Estudio Espeleoldgico de las Cuevas Peruanas

El Karst o manto calcéreo en los Andes
Peruanos, ha concitado recientemente la
atenclon de los estudiosos, cuya misién es
aclarar las creencias generalmente super-
sticiosas de la gente aborigen, que supone
errbneamente, que las cuevas eran sis-
temas muy complejos de comunicacién
entre ciudadanos.

Corresponde a los Peruanos haber sido
los ploneros de esta clase de ex-
ploraciones, después de haber sido
llustrados por escritos de Von Humboldt, y
Raimondi. Hurgando enlos Boletines dela
Sociedad Geografica de Lima don César
Garcla Rosell, hizo una interesante y (til
descripcion de las Cuevas Peruanas en
una obra que no perderd actualidad.

La relacion de las exploraciones con-
ocidas es:

Afio 1969

Con el patrocinio de la Direccién de
Educacién Flsica, Deportes y Recreacién
del Ministerio de Educacién César Morales
Arnao, organiza la primera exploracién
peruana a la cueva de Huagapo, zona de
Palcamayo en Tarma. Lo acompanan En-
rique Ledn Gray en la topografia, Hermilic
Rosas Lenoire en Arqueologla, Arturo
Soriano Bernardini en Andinismo, Toméas
Guerrero Méndez en Geologla y Modesto
Castro Choquehuanca como residente
campesino del lugar.

Estudiaron con detalle los 600 primeros
metros, pero cubrieron el desarrollo del
arroyo subterraneo hasta los mil, en-
contrando un sifon al final. El diario «El
Comercio» de Lima, auspicié ladivulgacién
del caso con todo el éxito logrado.

César Morales Arnao

Ano 1972

Con el auspicio del Club Wysokogorski
de Varsovia y la direccién del Ingeniero
Maciej Kuczynski, a quien acompanaron

Ryszard Rodzinski, Wieslaw Maczek, ~
Stanislaw Kopee, Jacek Kibinski, Christian_,
Parma y Adam Steck. Exploraron la cueva

Livitaca en Chumbivilcas de Cusco, Chin-
canadelas 100 puertas de Sacsayhuaman,
estudiaron con detalle los primeros 1000 m
de Huagapo y bajaron por la sima de
Racasmarca 50 metros. Este descenso fue
repetido en solitario ya a 120 metros por
Modesto Castro.

Con los auspicios del Imperial College
deLondres yladireccién de Roger Bowser,
fueron también Julian Coward, John
Walkington, Mary Coward, Geofffrey
Wadge y Uoyd Tunbridge. Encontraron
450 m de galerias complementarias y la
laguna de Antacoto a 4240 m posible
tragadero de las aguas de Huagapo. Ex-
ploraron en su casi totalidad, la cima de
Racasmarca, bajando hasta 450 metros,
que es la cavidad vertical mas profunda de
Iberoamérica. También visitaron por San
Pedro de Cajas, las cuevas Concha Loma,
Malta Palta y Callash Punta. Pasaron final-
mente a Tingo Maria.

Ano 1973

Organizado por el Grupo de Ex-
ploraciones Subterrdneas del Club
Montanés de Barcelona, bajo la direccién
de Juan Ullastre Martorel, a quien
acompanaban Rafael Ullastre y Alicia Mas-
riesa. Por Tingo Marfa entraron a las
cuevas Las Lechuzas, Guacamayos Y la
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Ventana. Llegan a 390 rnetrbs. or Pal-
camayo estudian la cueva Waﬂmchay 0

Rosario. En la zona de Ninabamba ex-

ploran Uchkupishco.
Ano 1976

El Centro Excursionista de Catalufa or-
ganiza la Expedicién Hirca 76, dirigida por
Carlos Ribera Almerje con Dolores
Romero, Alberto Martinez y Martin
Romero. Exploraron con todo detalle la
Cueva San Andrés de Cutervo y entran a
1145 m investigando la estructura
sedimentaria.

Llega la expedicién Polaca de Wroclaw
dirigida por P. Maelko y formada por F.
Brys, R. Buschman, W. Jonek, P. Glowack,
J.Klincewicz y J. Wilkonski.

Por la zona de Palcamayo, visitan en
Ricrén, las cavidades més altas del mundo
entre 4300 m a 4,520 m entre estas las
cuevas Yurak Chaga, Méximo, Modesto,
Abra y Ricrican. Por San Pedro de Cajas
encuentran la sima Mata Pacla.

Este mismo afo llega también la
Expedicién Francesa organizada por el
Club d'Expeditions Speleologiques,
dirigida por Michel Orville con J.Arcache,
B. Dervillez, J.B. Guyomarc y M. Arcache.
Estudian algunas cavidades en la Oroya,
Yauyos y Tarmatambo. La exploracion
mas interesante la hacen en Huagapo,
detras del sifén terminal, descubriendo
salas unos 200 metros atr4s. Usan equipos
ge Ipmersién facilitados por la Marina del

erd.

Ano 1977

Diferentes Clubes del sur de Francia
organizados bajo el Club Anxois d'-
Expeditions Speleleologiques, con la
direccion de René Martinez Daniel y la
intervencion de Michel Corré, Yves Pascal
y Guy Passalaqua, hacen nuevas ex-
ploraciones. Investigan algunas
cavidades en la Libertad y Apurimac.
Pasan naturalmente por Huagapo v final-
mente exploran en Ancash.

Llega también la tercera expedicion
Espariola del Centro de Excursionistas de
Catalunia llamada Millpu 77, dirigida por

_Alberto Martinez, con Xavier Bollés, Teresa

Cuné, Francina Garcia, Pau Pérez, Carlos
Ribera y Dolores Romero.

Hacen estudios de la fotos aéreas de
Comulca entre Cajamarca y Celendin, hal-
lando 19 cavidades pequefas. En
Pachachaca hallan un sifon interesante.

En Ninabamba hallan la cueva Catachi,
con una diaclasa interesante que termina
en sifones. En el Parque Nacional Cutervo
visitan el Tragadero Selva, Cueva Catachi,
Madre Mia.

En el tragadero de San Andrés bajan
unos 125 metros, sin encontrar el fondo,
donde habrian muchos interrogantes.

Afio 1978

Fue organizada por el Groupe Speleo
de Bagnols Marcoule dirigido por Yves
Sanmartino, con la intervencion de Jean
Denis Klein y Gino Stacioli; con 8 meses de
permanencia en el Perli, posiblemente la
expedicién que mas resultados alcanzd en
los dltimos anos.

En Comuica de Cajamarca, exploran
numerosas galerias y hallan restos
paleontolégicos. Por la Hacienda
Huacrarucro encuentran en la gruta del
Caballo, restos del siglo VIl d.J.S.

En el Pargue Nacional Cutervo perfec-
cionan las exploraciones anteriores, in-
cluyendo la totalidad de los tragaderos
hasta el nivel bajo de los 334 metros que
es la segunda del Pert en profundidad.
Encuentran restos de ceramica tricolor,
perteneciente al hombre cavernario.

En Palcamayo, ofrecen un stage de
préctica para numerosos andinistas del
Club Andino Peruano, Guardia Civil, Cruz
Roja, Servicio Civil y Centro Espeleolégico
del Peri. Lo hacen con conocimiento y
auspicios de la Direccién Nacional de
Recreacién del INRED y tienen la
generosidad de obsequiar una hermosa
camioneta VW KOMBI, que es aceptada
por el Ministerio de Educacion. Descubren
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con Modesto Castro la cueva de
Pacuhuayén.

Ano 1982

Llega la expedicion Francesa PERU 82
Foret Amazonienne d'Altitude, organizado
por el Club Bagnolans d'Investigations
Souterraines, bajo la direccién nueva-
mente de Yves Sammartino, a quien
acompanan esta vez Monique Marchal,
Benoirt Fourmont Gilles Arnaud, Gerard
Vicent, Eric Chapuis, Francois y Gwenola
Hevessy. Por razones burocréticas no se
les puede habilitar el vehiculo KOMBI en
poder del Instituto Peruano del Deporte ya
por donacion, por no tener nimero de
registro al no haber pagado las
autoridades deportivas peruanas los im-
puestos de transferencia.

Descubren el tragadero Américo en
Shitabamba de Cajamarca, dentro del Par-
que Nacional de Cutervo. Al noroeste de
San Andrés de dterminan nuevas dimen-
siones del Tragadero Pajonal, asf como la
Cueva Lechuza en el mismo lugar. Es-
tudian con detalle el sistema hidrografico
de la cueva de San Andrés, con aspectos
bioldgicos, arqueolbgicos y geologicos de
la zona.

Hacen estudios completos del Karst de
Socota y se trasladan a la parte selvatica
alta del Huallaga, tributario del Amazonas.
En el Departamento de San Martin, bajan
por vez primera a las cuevas de Juanjui,
llamada Conchuvillo que tiene cerca de
200 metros.de desarrollo. En el sector
hidrolégico de los rios Abiseo, Relache y
Huallabamba, hacen una travesia
subterranea del rio Churos de mas de 200
metros sumamente atractivos.

En la zona de Conchuvilo de Juanijui,
Yves es infectado por la rara enfermedad
de las cuevas tropicales, llamada His-
toplasmosis. Tiene entonces la posibilidad
de hacer una descripcion detallada de los
sintomas, curso Yy tratamiento. Junto con

Francois y Gwenola, se tratan
hospitalizados en Francia més de 23 dias.
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