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PREMESSA

[I CIRS di Ragusa (Centro Ibleo di Ricerche
Speleo-Tdrogevlogiche) e VINRENA (Insti-
futo Nacional de Recursos Naturales) del Mi-
nistero dell’ Agricoltura del Pert, nel luglio
1999 sottoserivono una convenzione di ricet-
ca finalizzata allo studio dei fenomeni carsici
presenti nelle arce carsiche peruviane.

Il protocollo di cooperazione interistituziona-
e INRENA-CIRS contiene in sintesi quanto
segue:

+ Elaborazione di un piane di azioni per le ri-
cerche da realizzare in Per(i sui fenomeni car-
sici, includente gli aspetti geomorfologici,
geostrutturali, idrogeologici, idrochimici e

Abstract

Following an agreement signed by the
CIRS of Ragusa and the INRENA
(Instituto Nacional de Recursos
Naturales, in August 1999 an Italian-
Peruvian team carricd out a series of
reconnaissance in two areas of Pert,
located one in the Department of
Ancash and the other in the Department
of Cajamarca, in order to study the karst
morphologies and features of the
Peruvian Cordillera.

In the first area the team explored two
caves located in the Cordillera Negra,
while in the second six caves were
explored, the largest with a partial
surveyed length of 1,3 km.

In the area of Western Cordillera
(Yanacancha district), the
reconnaissance also noted some wide
hydrogeological galleries with streams,
which crossed the spectacular
Crelaceous limestone relief.

The geomorphological, hydrogeological
and biospeleological data collected
from the first phase have allowed the
formulation of a project of rescarch on
the karst of the peruvian Andes which
will undertaken with successive
expeditions.
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Alla ricerca di cavita
carsiche in Perti
sulle ali del Condor

Rosario RUGGIERI
CIRS - Ragusa

biospeleologict,

« Individuazione delle arce di ricerca e la
realizzazione nei siti scelti delle su elencate
indagini programmate;

« Formulazicne congiunta di un progetto di
utilizzazione delle risorse naturali disponibili
nelle zone carsiche investigate; i
» Realizzazione di un corso di speleologia
per il personale specializzato dell INRENA.
 Pubblicazione congiunta dei risultati della
ricerca.

In ottemperanza agli obiettivi ¢ agli impegni
assunti con la suddetta convenzione un team
[talo-Peraviano, costituito da lolanda Galetti,
Davide Messina Panfalone, Rosario Ruggie-
ri, Roque Vargas, Willy Velasquez ¢ Glancar-
lo Zaccaria, ha effettuato nel periodo 2-12 set-
tembre 1999, una prima serie di ricognizioni,
esplorazioni ¢ ricerche in due arce carsiche
del Pert site rispettivamente nel Dipartimento
di Ancash e nel Dipartimento di Cajamarca.
Con 1 dati raccolti si & quindi formulato un
progetio di ricerea che si prevede di sviluppa-
re con fasi successive nel prossimi anni.
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PRECEDENTI SPEDIZIONI
NELLE AREE DI RICERCA

Al fine di fare il punto sulle conoscenze prece-
dentemente acquisite sul carsismo delle anzi-
dette arec ¢ stata effettuata una ricerca biblio-
grafica che in sintesi si riporta.

Dalla Encyclopaedia Biospeleologica -
Tome 1 (v. bibliografia) sono state desunte le
seguenti informazioni relativamente alla pre-
senza di cavitd esplorate nella Regione di Ca-
jamarca.

= AreadiSan Idelfonso - Sierra Comullca
[n questa area sono note: la Cueva di Saturmo
(402 m), la Surgencia los Llufiez (136 m), la
Ocultacion del Rio Pachachaca (556 m)e I’ A-
bisso Talalan (-101 m).

= Area di Cajamarca-Llacanora

Cueva Llacanora (128 m).

+ Area di Ninabamba

Sistema carso-idrologico Tragadero, Pakari-
tambo, Tamputokoe e Uchkupisco esteso
1.816 m e profondo 60; Cueva de los Gentiles
(275 m).

e Area de Lajas-Olmos

La Quebrada de Olmos (El Milpo, 48 m).

+ Area di San Andrés de Cutervo
Sistema idrogeologico della Cueva de los
Guacharos, formato dalla Grotta Blanca e la
Grotia de la Asuncion (421 m, -97 m) ¢ dalla
Grolta de los Guacharos di 1.334 m di svilup-
po ¢ -180 m di profondita. Gli abissi del Tra-
gaderc ¢ del Pajonal, parzialmente esplorati
con le spedizioni Hirca-76 e Millpu-77, poi
completati per una profondita totale di 334 m
con una successiva spedizione realizzata dal-
lo Speleo Club Bagnols. La Sima del Reducto
& un grande pozzo di -82 m ¢ la Cueva de Ma-
dre Mia nella quale I’ingresso di un grande ru-
scello ha impedito la progressione.

» Area di Katachi

Zona con grandi doline per lo pill colmate ¢
con una serie di piccole cavita profonde in
media 50 m e qualche centinaio di metri di
sviluppo.

Una spedizione condottanel 1987 dalla Army
Caving Association ha effettuato ricognizioni
sianell’area di Celendin, nelle localita di Bal-
sas, Limon, Huasmin ¢ Cerro Leon Churco,
che nell’area di Huagalyogc, vicino Bamba-
marca, esplorando un cospicuo numero dica-
vita di non grande sviluppo.

Diversamente che nel territorio del Diparti-
mento di Cajamarea, per "area di Huaraz lari-
cerca bibliografica non ha fornite elementi di
conoscenza su precedenti indagini speleolo-
giche effettuate.
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Stone Forest su affioramenti vilcanict piraclastici nell 'area di Los Quinuales.

(foto R. Ruggieri)

LE RICERCHE NEL
DIPARTIMENTO DI ANCASH

L’area oggetto del 17 campo, situata nel Di-
partimento di Ancash, occupa il settore cen-
tro-settentrionale del Perit. Capoluogo del Di-
partimento & la cittd di Huaraz, di cirea 80.000
abitanti, ubicata a 3.091 m di altitudine nella
valle del Rio Sania, fiancheggiata a ovest dal-
la Cordigliera Negra e a est dalla Cordigliera
Blanca. Quest’uitima, larga 20 km e lunga
180, contiene 20 vette che superano 15.700m
fra cui lo Huascaran che coni suoi 6.768 m ¢l
monte pit alto del Perlt oltre a essere la vetta
pit alta del mondo fra quelle situate ai tropici.

Istituito allo scopo di proteggere le bellezze
della Cordigliera Blanca, il Parque Nacional
Huascaran si estende per 3.400 kin’ e com-
prende tutta la zona della Cordigliera Blanca
al di sopra dei 4.000 m di quota. 1] parco pre-
senta particolare interesse geomortblogico,
oltre che per la scintillante catena innevata,
per le sue spettacolari profonde vallate di ori-
gine glaciale e per i suoi numerosi laghi chia-
mati lagunas. La presenza di questi suggestivi
laghi di alta montagna, ¢ stata nel passato cau-
sadi catastrofi naturali per | innalzamento del
livello dell’acqua negli invasi ¢ la conseguen-
te tracimazione nelle valli sottostanti. Valan-
ghe e terremoti verificatesi con una certa fre-
guenza nell’area, hanno altresi concorso alla
rottura degli esili argini moreniei delle lagu-
nas provocando la discesa nelle valli di una
grande massa di acqua frammista a neve,
ghiaccio, fango ¢ rocee che ha sistematica-
mente travolto e seppellito tutio quanto sul
Suo cammino.

Ancora si ricordano: la disastrosa valanga del
1941, che provocd la morte di 5.000 persone a
Huaraz; quelladel 1962 che provoco la morte
di 4.000 persone nella citta di Ranrahirca; ¢
quella ancor pii disastrosa del 1970, innesca-
ta da un terremoto di 7.7 gradi della scala
Richter, che provocd la merte di 30.000 per-

sone a Huaraz, mentre Yungay fu completa-
mente sepolta dall’alluvione provocata dal
forte sisma.

Oggi il governo ha creato un ente che tiene.
sotto centrotlo i livelli dei laghi tramite la co-
struzione di dighe ¢ tunnel al fine di scongiu-
rare il ripetersi degli anzidetti tragici eventi.

ASPETTI GEOLOGICI
E STRUTTURALI

Nell’area oggetto delle ricerche del 17 campo,
affiorano sedimenti clastici appartenenti al
Gruppo Goyllarisquizga. 11 suddetto gruppo,
affiorante nelle Ande settentrionali e centrali
del Pert, presenta una facies arenitica ¢ con-
glomeratica di spessore limitato nella valle
del Marafion e nella Cordigliera Central,
mentre si differenzia marcatamente nella Cor-
digliera Occidentale con una potenie sucees-
sione di quarzite, siltite e calcare.

Mentre la sequenza del settore orientale & de-
nominata facies di piattaforma per essersi
depositata superiormente alla geoanticlinale
del Marafion, quella del settore occidentale,
affiorante nell’area di ricerca, € denominata
facies de cuenca per essersi depositata nella
Cuenca Occidentale Peruviana. L'anzidetta
facies de cuenca si divide nella Formazione
Chimu, Santa, Carhuaz e Farrat.

La formazione Chiml consiste di aloune cen-
tinaia di metri di quarzite, arenaria e siltite con
livelli di antracite; sormonta la siltite della
Formazione Chicama, mentre soggiace ai cal-
cari della formazione Santa, in entrambi i casi
cot un contatto in leggera discordanza erosio-
nale. L eta é Valanginiano inferiore e medio.
La soprastante formazione Santa consiste in
100 e fino a 350 m di calcare e siltite calcarea
sormontati dalle arenarie e siltiti della Forma-
sione Carhuaz con contatto discordante paral-
lelo. L eta ¢ Valanginiana.

La formazione Farrat consiste di quarzite fine
e biancastra con intercalazioni di siltite rossa;
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presenta uno spessore da 150a200meun’etd
riconducibile all’ Aptiano.

L anzidescritto Gruppo Goyllarisquizga sié
depositato in un ambienie prevalentemente
continentale costituito da depositi fluvialicdi
delta con alcune intercalazioni marine rappre-
sentate dalle facies di cuenca delle formazion
Santa e in parte Carhuaz.

Il motivo tettonico strutturale nell’area anzi-
descritta si presenta con una serie di anticlina-
i e sinclinali con assi direiti NE-SW inferes-
sate da sistemi di faglie aventi direzione
NNE-SSW ¢ NE-SW. Il motivo suddetto si
osserva nel settore sinistro della valle del Rio
Santa interessato dagli affioramenti quarziti
co - calearei cretacei della Cordigliera Negra

LE CAVITA

Laricerca di cavita nell’area nel Dipartimento
di Ancash ha interessato essenzialmente dus
siti ubicati il primo nella Provincia di Recuay
a4 sud di Huaraz, lungo la valle del Rio Santa,e
il secondo, sempre nella medesima valle, ma
piti a nord in localita Tingua. Nelle anzidette
localita sono note due grotte denominaie 1i-
spettivamente Cueva di San Patrizio e Cueva
del Guitarrero.

Cueva di San Patrizio

In prossimita della citta di Recuay, con in-
gresso a pochi metri dalla strada che percorre
il fondo della valle del Rio Santa, si trovala
Cueva di San Patrizio, a quota 3.435 m.

1l versante sul cui fronte si apre la grotta pre-
senta diverse morfologie di tipo carsico, quali
piccoli antri e concrezioni calcitiche, ricondu-
cibili essenzialmente a fenomeni deposizio-
nali di tipo travertinosoea suceessiviprocessi
di corrosione.

La cueva si sviluppa interamente nella forma-
zione conglomeratica, in un paleo-terrazzo
fluviale, per una lunghezza di una cinquantina
oi metri ed & chiusa da una colata calcitica.

Cueva del Guitarrero

A nord di Huaraz, in prossimita del paese di
Tingua, si attraversa sulla sinistra la valle del
Rio Santa, dopodiché si risale il versante lun-
go un sentiero, dapprima in lieve pendenza,
quindi via via pitt ripido, finc a raggiungerea
quota 2.700 I'ingresso della Cueva del Gui-
tarrero. 1 questa una cavita di tipo tettonico,
impostata suuna frattura interessata prevalen-
temente da crolli da distacco lungo gli inter-
strati ¢ solo parzialmente da processi di solu-
zione carsica.

La cavita risulta costituita da un unico am-
biente con un iniziale grande ingresso di circa
17 mdi larghezza x 6 m dialtezza e un succes-
sivo vano di circa 19 metri di lunghezza.

La cavita appare ubicata nella zona di transi-
zione fra la successione quarzitica della foma-
zione Chimu e Ia successione calearca della
soprastante formazione Santa del Valanginia-
no (Cretaceo inferiore).

Un grande cartello all’ingresso della cavita
cvidenzia importanza archeologica del sito
per i ritrovamenti effettuati risalenti a circa
10.000 anni fa.
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Ingresso

LE RICERCHE NEIL,
DIPARTIMENTO DI CAJAMARCA

Learee diricerca, oggetto del 2° campo, si tro-
vano nel Dipartimento di ¢ ajamarca, ubicato
ntelle regioni settentrionali della Cordigliera
occidentale. Capoluogo del Dipartimento ¢
I"omonima citta di Cajamarca, con 70,000
abitanti e a quota 2.720 m.

La citta, di aspetlo coloniale, & intriga di sto-
ria, essendo stata un importante centro inca;
fu qui che Pizarro catturo, tenne prigionicro e
infine uccise Atahualpa il mitico re inca.

Le ricerche nel suddetto Dipartimento sono
state cendotte in due zone distinte, rispettiva-
mente la prima nella Cordigliera Comullca, e
laseconda nell’area del pacse di Yanacancha
Baja, entrambe nel Distretto di La Encafiada.

Aspetti geologici

In generale nell’area di Cajamarca, San Mar-
cos ¢ Cajabamba affiorano sedimenti del Cre-
faceo che si contraddistiguono con una se-
quenza inferiore prevalentemente clastica d;
piattaforma, nel settore orientale, e una se-
quenza superiore carbonatica di cuenca, piu
rappresentata nel settore occidentale,
Nell’area di indagine della Cordigliera Co-
mullea affiorano le seguenti formazioni:
Formazione Chulec: costituita da una sequen-
zafossilifera di calcare arenaceo, lutite e mar-
ta per unc spessore complessivo compreso
fra 200 ¢ 300 m (Albiano medio & inferiore).
Formazione Pariatambo: superiormente alla
Formazione Chulec, con una alternanza di lu-
tite con strati fini di calcare bituminoso nera-
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CUEVA COMULLCA 5

Cordigliera Comulica, Dipartimento di Cajomarca
Rilevo effettuato il &/7 Settermbre 1999 der;
R.Ruggieri, D.Panfalone Messina, |.Galletti, G.Zaccarnia

Daii elaborati con programma Compass
Svilppo: 275 m, Dislivalio: - 36.6m
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slro, strati di calcare con noduli silicei ¢ dolo-
mitici. Lo spessore vatia fra 150 e 200 m e
’etd Albiano medio.

Formazione Yumagual: sovrasta con lieve di-
scordanza la Formazione anzidescritta con
una sequenza di marne e caleari grigi in ban-
chi piti 0 meno uniformi. In aleuni orizzonti si
osservano noduli calcarei, mentre 1o spessore
¢ sui 700 m. L’eta, dal contenuto fossilifero, &
stata attribuita al neo-Albiano e parte bassa
del Cenomaniano. La suddetts Formazione
costiluisce la parte maggiormente carsificata
presente nell’area di indagine.

Tettonica ¢ strutture

Le strutture principali presenti nell’arca di in-
dagine sono legate al verificarsi del secondo
stadio del ciclo andine i cui movimenti defini-
rono la formazione delle due principali fami-
glie strutturali presenti nella regione. Queste
ultime sono rappresentate dalla provincia
strutturale a pieghe ¢ sovrascorrimenti, svi-
luppatasi nel settore della cuenca e dalla pro-
vincia strutturale a formazioni imbriciate pre-
sente nel settore del fronte orientale.

I suddetto secondo stadio, preceduto da una
fase epirogenetica di sollevamento durante il
Senoniano, si caratterizza per una fase com-
pressiva che produce intensi piegamenti e ac-
cavallamenti nei sedimenti della cuenca apar-
tire dal Terziario inferiore,

Una terza situazione strutturale sovrapposta si
riflette sia nella presenza dj faglie ad alto an-
golo che tagliano la copertura mesozoica, sia
nelle ondulazioni delle rocce vulcaniche lega-
te alla terza fase del ciclo andino. 11 suddetto

sistema di faglie presenta direzione andina,
prevalentemente inversa e obliqua alle pieghe
e avolte semiparallela. Piegamenti di eta suc-
cessiva ¢ fagliamenti dj tipo gravitazionale
sono altresi osservabili nell’area, come pure
sistemi di faglie, con minore sfasamento, nor-
mali agli assi delle strutture a pieghe.

Le cavita della Cordigliera Comullca

L’area della Cordigliera Comullea, ricade nel
bacino idrografico del Rio Cajamarca tributa-
ri¢ del bacino amazzonico. §i raggiunge per-
correndo 50 km circa della strada sterrata per
Celendin che in direzione nord-est risale 1'al-
tipiano {ino a quota 3.800 m.

[I paesapgio fisico dell’altipiano si presenta
costituito da un insieme di potenti blocchi car-
bonatici, con andamento strutturale sia mono-
clinale, con inclinazioni da pochi gradi fino a
80-90°, sia anticlinale che sinclinale,

I suddetti sistemi sono intercalati da settori
variamente ribassati per faglia, con morfolo-
gia blandamente ondulata ¢ superficialmente
punteggiata da piccole depressioni. Queste
ultime, allineate lungo direzioni strutturali,
costituiscono punti di cattura del ruscella-
mente idrico meteorico dell’altipiano. Le
suddette aree rappresentano antiche superfici
di erosione collegate alle prime fasi del solle-
vamento andino,

Riguardo al clima 1area ¢ caratterizzata da un
periodo piovoso da dicembre a marzo e daun
periodo secco da aprile a novembre,

Le ricognizioni effettuate nella Cordigliera
Comullea hanno prodotto il rilevamento di 6
strutture carsiche, di cuj 2 inghiottitol, 3 poz-
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zi profondi sui 20 m e una cavita, rilevata per
circa 300 m, con un ruscello nel tratto termi-
nale, interrotta da un sifone.

Le cavita dell’area Yanacancha
La Quinua — Santiago de Chanta Alta

La seconda area, oggetto di indagine, ricade
nel bacino idrografice del Rio Llaucan - El
Tambillo avente come recapito finale il baci-
no amazzonico tributario dell’oceano Atlanti-
co. Si raggiunge percorrendo la strada che da
Cajamarca conduce a Bambamarca, attraver-
sando I"area mineraria di Yanacocha; quindia
meta percorso cirea, imboccando sulla destra
la strada sterrata che porta al paese di Yana-
cancha, per un totale di 62 Km da Cajamarca.

Lungo la strada per Yanacancha, in localita
Los Quinuales, si flancheggia sulla sinistra un
crinale costituito da rocce piroclastiche essen-
zialmente acide appartenenti al ciclo Vulcani-
co denominato Huambos di ¢td Miocene su-
periore-Pliocenc. Le creste delle falesie si
presentanoc dentellate, fino a formare in diver-
si tratti una seric ininterrotta di torri ¢ guglic
con morfologie tipo karren sulle pareti. Il pae-

64

saggio nel suo complesso si presenta come un
insieme suggestivo di pinnacoli cosi da meri-
tare ’appellativo di foresta pietrificata,

Percorsi alcuni chilometri, in localita El Cam: |
panario, gli alfioramenti piroclastici si pre- |
sentano stratificati ¢ con morfologie carsiche |

Cueva de la Iglesia - Ramo Rosso dei Laghi. (fote G. Zaccaria) ]
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di forma ellissoidale lunge piani di frattura.,
Con I'approssimarsi all’area di Yanacancha,
la morfologia del rilievo cambia nuovamente
conun paesaggio costituito da grandi scarpate
carbonatiche. notevolmente inclinate, defor-
mate e incise. Gli anzidetti affioramenti ap-
partengono al Gruppo Pulluicana costituito
nel suo complesso da alcune centinaia di me-
tri di calcare, marna, lutite ¢ arenaria, In alcu-
ne aree il gruppo € stato suddiviso nella for-
mazione Yumagual (gia descritta come
affioramento nella Cordigliera Comullca) e
Mujarran, mentre in altre regioni rimane indi-
viso. Nel settore di Chota e Chelendin ] Grup-
po Pulluicana presenta il suo massimo svilup-
po con circa 800-1.000 m di spessore su cui
domina il calcare. L’eta del Gruppo é stata at-
tribuita all*intervallo Albiano medio-superio-
re-Cenomaniano inferiore.

Cueva del Boqueron

Acirca meta percorso fra il pacse di Yanacan-
chae la Grotta de la [glesia, discendendo sulla
sinistra un ripido versante ¢ proseguendo at-
traverso una stretta sella fra pareti rocciose, si
amiva alla Cueva del Boqueron, ubicata alla
base di una alta falesia carbonatica, dal cui in-
gresso fuoriesce unruscello. Si tratta di un tra-
foro idrogeologico lungo alcune centinaia di
metri che dalla parte in cui si ingrotta il ruscel-
lo presenta potenzialita esplorative siain grot-
ta che risalendo il corso d’acqua in esterno
nella prospettiva di trovare altri trafori idro-
carsici.

Cueva de la Iglesia o Yanamachay

A circa un’ora di sentiero da Yanacancha, in
direzione Santiago de Chanta Alta, si trova la
Cueva de la Iglesia, conosciuta altresi come
Yanamachay in lingua Quechua, il cui grande
ingresso campaniforme, alto circa 30 m, si
staglia alla base di un’imponente falesia car-
bonatica cretacea.

Superato I'ingresso, dal quale esce un ruscel-
lo scerrendo tra massi di crollo, dopo stupen-
de gallerie e grandi sale concrezionate si arri-
vaal Ramo del Ciclope e alla Sala Splendente,
le cui suggestioni sono evocate delle stesse
denominazieni. Tn alto, nel settore sinistro
della Sala Splendente sinota I'ingresso di una
probabile galleria.

Tenendo invece la sinistra prima di entrare nel
Ramo del Ciclope si arriva al Ramo Rosso dei
Laghi. Questo settore, fra i pin suggestivi
dell’intero sistema Iglesia, risulta costi tuito
dauna successione di sale per buona parte oc-
cupate da grandi vasconi concrezionati pieni
d’acqua di colore verde smeraldo, Nella parte
apparentemente finale del Ramo Rosso dei
Laghi, impostata su una struttura di interstra-

o, 81 intravede una possibile continuazione

che viene lasciata ad una futura esplorazione,
Nella parte terminale dell’altro ramo princi-
pale della grotta (vedirilievo), cui si pud acce-
dere scendendo un pozzo di 16 metri prima di
entrare nel Ramo Rosso dei Laghi, a circa 40
m dalla fine, la risalita di un camino, portaalla
individuazione di altri ambienti con anda-
mento labirintico esplorati solo in parte ¢ la-
sciati anch’essi ad una successiva futura
esplorazione.,
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MODELLO
SPELEOGENETICO

Gli elementi morfologici e strutturali rilevati
nel sistema carsico Iglesia SUggeriscono un
maodello speleogenetico impostatosi in una
fase iniziale lungo i sistemi di interstrato N
210/35 e sistemi di fratture N 40°, e in una
fuse successiva lungo una faglia avente dire-
zione di immersione N 25 ¢ inclinazione di
60°. A supporto di tale modello si evidenzia la
presenza di almeno due livelli di gallerie delle
quali quelle poste a quota piti elevata sono im-
postate sia su strutture di interstrato (Ramo
Rosso dei Laghi) sia su strutture tettoniche,
alcune fossili ¢ concrezionate, altre attual-
mente espletanti funzione di drenaggio vado-
so durante la stagione delle piogge. Di contro
le gallerie ubicate nel livello piu basso, corri-
spondente al settore di ruscellamento del fiu-
me, costituiscono asse di drenaggio e attuale
livello di base dei processi di approfondimen-
to carsico dell’intero sistema.

L’ostruzione della parte terminale del ramo
del fiume, evidenzia come I"alimentazione di
quest’ultimo, avvenga in modo non piu pre-
valentemente canalizzato, quanto invece at-
traverso una serie di stillicidi pit o meno con-
sistenti durante la stagione secca, provenient
dalle anzidette galleric superiori, che si tra-
sformane in vere e proprie cascate d’acqua
durante la stagione delle piogge. Al riguardo,
evidenze di picne con portate considerevoli si
cevincono dalla consistente presenza sulle pa-
reti della galleria principale, fino a diversi me-
tri di altezza dal letto del fiume, direlitti di ve-
getazione. Inoltre, la presenza su pitlivelli, di
morfologie tipo scallops di varic dimension;
testimonia come il regime delle portate sia pin
volte variato nel tempe in funzione di varia-
zioni climatiche sia stagionali sia a carattere
globale (periodi glaciali e interglaciali).

CONCLUSIONI

Con la campagna di ricerche speleologiche
condotte nel periodo 2-12 settembre 1999, ¢
stata realizzata la prima fase conoscitiva dei
fenomeni carsici presenti nel Dipartimento di
Cajamarca, preliminare alla definizione di un
programma di ricerca finalizzato alla caratte-
rizzazione geocarsica ¢ idrogeologica del car-
sismo sviluppatosi in alcune aree della cordi-
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gliera andina del Perti. Con le anzidette ricer-
che preliminari, in particolar modo condotte
in due distinte aree del Dipartimento di Caja-
marca, € stato possibile evidenziare [a presen-
za di morfostrutture carsiche sviluppatesi in
un settore della Cordiglicra Comulica, e costi-
tuite da sistemi vadosi in buona parte estruiti
da collassamenti ¢ condetti carsici su frattura
e interstrato interessati da notevolj quantita di
depositi argillosi.

Diversamente dall’anzidetta area, piu interes-
sante si ¢ invece rilevato il settore di Yanacan-
cha (distretto di Encafiada}, dove le monocli-
nali carbonatiche del Crelaceo si presentano
notevolmente carsificate con sistemi di galle-
rie e trafori carsici di notevole sviluppo. In
particolare, nel suddetto settore le indagini e
ricognizioni sono state indirizzate alla esplo-
razione della Cueva de la Iglesia, rilevata per
cirea 1.3 km ma con un potenziale ben supe-
riore, la cui presenza di ambienti particolar-
mente concrezionali fa ritenere possibile la
formulazione di un progetto di fruizione turi-
stica, a impatto minimo.

Nell’area circostante le caratteristiche morfo-
strutturali dei rilievi carbonatici, hanno deter-
minato la formazione di interessanti trafori
idrogeologici (quale quello della Cueva del
Bogqueron) dove il ruscellamento superticiale
e le acque emergenti dai sistemi carsici posti
in quota, raggiungono il livello di base locale
altraverso un sistema di denaggio in cui si al-
ternano settori in cavita con settori di incisio-
ne valliva esterni. Nell’area in questione,
I"anzidetto sistema di drenaggio fluvio-carsi-
co, su trafori idrogeologici, sembra pertanto
cosi ben sviluppato da meritare uno studio pit
approfondito sia sotto |"aspetto idrogeologico
che idrochimico.

I rilevamenti biospeleologici hanno consenti-
to laraccolta di alcuni esemplari di fauna, allo
stato attuale in fase di determinazione, mentre
le osservazioni microclimatiche e ambientali
rilevate in alcuni dei sistemi carsici esplorati
hanno evidenziato condizioni potenzialmente
tavorevoli alle sviluppo di forme sia troglofi-
le che prettamente troglobie.

[n definitiva, queste prime positive risultanze,
sia esplorative sia scientifiche, ottenute
nell’area di Cajamarca lasciano ben sperare
nella possibilita di ulteriori interessanti sco-
perte e giustificano pertanto un auspicabile
prosicguo delle ricerche da realizzarsi con fu-
ture campagne esplorative, O
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