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Exploracién espeleolégica en el

L] . r
distrito de Yauyos, Perd central
Or segundo ario consecutivo, en septiembre pasado un grupo
P de espeledlogos de Gran Bretafia, Canads y Perti visitaron un
sistema de cavernas hasta entonces inexplorado, situado en las
cabeceras de rio Cafiete, distrito de Yauyos. Este afio, la caverna Sima
Pumacocha fue explorada hasta una profundidad de 638 m, constituyéndose
asi en la caverna natural mas profunda de Sudamérica. Esta profundidad
supera en 150 m el anterior record detentado por los brasilefios en su
Gruta Centenario. El nuevo record también sitda al Pert en el segundo pais
en lo que concierne a profundidad de cavernas en toda América, ya que ha
superado las mas profundas en Estados Unidos y Canada. México adin
encabeza de lejos la lista con su caverna Huautla de 1 ,475m.

Panorama exploratorio en el Peru

Eldeporte y ciencia de la espeleologia todavia no ha recibido en
el Perd la atencién que merece. Sin embargo, la asociacién CESPE, liderada
por Carlos Morales B. (www.geocities.com/cespeleo) formé la parte peruana
del equipo, junto con Juan Castro, de Nazca.

La espeleologia, como una actividad, no es un caramelo.
Escurrirse, deslizarse y descender entre bloques o balancearse bajando
caidas de agua gigantes en las profundidades de la Tierra, generalmente en
lugares frios, hiimedos ylodosos no es lo que la mayoria de gente escogeria
para pasar sus vacaciones. Estos son lugares, como las antiguas minas,
donde adin después de varias horas sus 0jos no se acostumbran a la
oscuridad. No obstante, la aventura y la excitacion por el descubrimiento
Son permanentes. Algunos consideran estos lugares como las (ltimas
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fronteras, que quedan por ser exploradas y descubiertas en el planeta. La
tentacion, el deseo y la necesidad de explorar atraen naturalmente a una
proporcion relativamente alta de geodientificos, entre la multitud de
entusiastas que practican este deporte y promueven su ciencia sobre una
base estable. Son los mismos instintos basicos que llevan a muchos a la
carrera de geologia en primer lugar.

La falta de exploracién espeleoldgica en el Perd, al igual que lo
fue la escasa exploracién minera hasta hace pocos aros, resullta en que
grandes tesoros espeleoldgicos estan aun esperando a ser descubiertos
y explorados. Las vastas areas calizas y algunas topografias carsticas
rugosas y espectaculares se combinan para crear un tremendo potencial
para sistemas de cavernas profundas.

Ubicacién
La entrada de la caverna Sima Pumacocha estd entre dos
campamentos mineros activos, Yauricocha al norte y San Valentin al sur,
ambos cerca del pintoresco pueblo de Laraos. Un gran pique abierto
captura las aguas que rebosan del Lago Pumacocha y forma uno de los
muiltiples ingresos a la caverna. A una altitud de 4,375 m, es una de las
entradas mas altas del mundo. Valle abajo de dicho pique, se puede ver
otras tres entradas fésiles o colapsadas. Estas entradas ya no drenan agua
del lago excepto, quizas, durante descarga extrema, pero ellas tienen
fuertes corrientes de aire fluyendo hacia fuera, en particular la segunda,
SP2. Por facilidad de exploracién y para evitar que los miembros del grupo
se enfrien y mojen desde el inicio, se eligié esa entrada SP2 para empezar
S Ty |2 exploracion.,
S La probable salida de la caverna se
oA probable sa
encuentra a 14 kmy 1000 m mas abajo, justo
encima de la ciudad de Alis, donde un gran
manantial resurge hacia el rio Cafiete.

Marco geolégico, forma de la
caverna y desarrollo

En Sima Pumacocha, el control inicial
que dicta la ubicacion de la entrada es el punto
donde el agua empieza a cortar las calizas
lumasha (Cretaceo) después de colectarse sobre
un gran intrusivo granodioritico del Mioceno. El
contacto esta también a lo largo de una falla
inversa de alto dngulo de direccion noroeste.

Todas las calizas por donde fitra el
agua tienen estratos parados lo cual explica la
naturaleza vertical del desarrollo de la caverna,
descubierta mas adelante. Menos obvia en la
caverna es su forma de espiral conforme
desciende, enrollandose sobre ella misma,
cortando distintos estratos.

Cuando un pasaje empieza a
desarrollarse en un estrato favorable, este sigue
en ese estrato hasta ser forzado por una
constriccion o, en su defecto, por una zona de
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falla que permite al agua cruzar bajando hacia otro estrato. Se observé cambios significativos en Sl ma PumaCOCha
varios puntos en el trayecto en Sima Pumacocha. El paso del viento es donde un horizonte delgado Provincia de Yauyos,Peru
de lutita ha sido brechado. El Pique Amonite y la Garganta Huanca siguen hacia abajo por un
espectacular plano de estratificacion vertical y luego inclinado. A la base de la Garganta Huanca, se
desarrolla un “coleccion de blogues "que no es mas que un grupo de bloques derrumbados que
se acunan en el gran plano inclinado, donde hay un quiebre en la estratificacion. La caverna continua ECA 23
hacia abajo por €l mismo plano inclinado hasta alcanzar el paso Sendero Luminoso (Se le llamé asi

debido a la luminosidad de la corriente ante las linternas de los exploradores y por la gran cantidad PASO DEL VIENTO
de fulminantes no activados esparcidos en el pasaje). Una probable zona de falla ocurre en la
interseccion , después de la cual la caverna gira hacia otro plano de estratificacién hasta la base de
las Cascadas de Don Jess. A la base de esta caida, vira bruscamente cortando los estratos. Se
piensa que eso se debe a un dique intrusivo que causa el cambio del pasaje. La presencia de
horizontes chertosos sugiere que la parte de la caverna mapeada hasta ahora se halla cerca del
contacto inferior del Jumasha con la formacion Pariatambo, del Cretaceo inferior. Se not6 capas
fosiliferas bajando el Pique Amonite, incluyendo especimenes de hasta 10 cm vistos en las paredes.
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Comparacioén del desarrollo de la caverna con sistemas hidrotermales
Para los gedlogos de exploracion minera, se puede trazar una simple analogia entre la
formacién de la caverna y los sistemas hidrotermales activos que penetran paquetes sedimentarios,
incluyendo calizas. Los fluidos hidrotermales siempre buscan los caminos de menor resistencia,
empezando con cualquier pequeiia zona de falla o fisura parcialmente abierta pre-existente. Si esto
ocurre en calcareos, cuanto mas acido es el fluido que circula mayor serd el espacio creado por
disolucion de la roca. Todos los controles adicionales: capas impermeables, fallas, etc., son por lo
tanto similares a las cavernas naturales, slo que de abajo hacia arriba. La fuerza del 4cido y el calor
de un sistema hidrotermal simplemente incrementarén la velocidad de disolucién de los carbonatos;
asi que mientras la caverna toma decenas a miles de afios en formarse, un sistema hidrotermal
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activo puede desarrollarla mucho mas rapido. Claros ejemplos de tales controles se ven en todos ?
los depdsitos tipo “reemplazamiento de calizas”, siendo Cerro de Pasco uno de los tipicos. Los
mapas de los depésitos minerales frecuentemente tienen impactantes similitudes con los levantamientos \ 3p, 10p Travesia -39
espeleclégicos. \
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Entrada de la Sima Pumacocha 2 (SP2). Integrantes del Centro de Exploraciones Subterrdneas del Pert, quienes
realizaron un estudio geologico para el Proyecto £l Platanal aprovechando la expedicion. Levantamiento: grado § BCRA, Club de exploraciones Bristol (UK),

De izq a der: Rolando Carrascal, Carlos Morales Bermidez, Jimmy Cuentas y Samuel Arias Asociacion esilqleolugica de Alberta, Colaboracion CEESPE,
junio 2001 y setiembre del 2002.
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Flujo subterraneo de aire

El flujo subterraneo de aire es un tema con que los mineros y
otros trabajadores subterraneos tienen que ver. En cavernas naturales, los
flujos de aire son buena indicacién de potencial para que el sistema de
cavernas continde. Sima Pumacocha tiene un flujo de aire muy fuerte, que es
naturalmente mas notorio en las partes mas angostas. El pasaje “Paso del
Nido de Cuervos” (el paso del viento), es el més renombrado después de
un punto particularmente ventoso en Canada. El viento subterraneo es tan
fuerte que llega a producir pequefias olas en los charcos de agua en el
pasaje. Se piensa que los vientos son parcialmente causados porarrastre
descendente de aire por los volimenes de agua que bajan del SP1 y el aire
sale por SP2, Un fuerte flujo de aire viene exudado del pequeiio pasaje
laterala 50 m antes del fin de la caverna. La presencia de esta brisa sugiere
la continuidad de la caverna mas alla del actual final de la exploracién. Las
razones pueden ser una entrada mas abajo, otro paso u otra caida con
cascada, mas adelante. Todas estas posibilidades pueden potencialmente
producir la succidn.

Formacion de cavernas en los Andes

Esta no es la primera vez que espeledlogos extranjeros exploran
en el Pert. El gran potencial de pais ha sido reconocido ya muchas veces,
pero el éxito hasta ahora ha sido muy limitado. Considerando que, los
Andes se elevan sobre 6000 m y que las calizas afloran en vastas extensiones
y en cadenas de gran elevacion, es quizés sorprendente que no se haya
descubierto antes cavernas profundas. Anteriores expediciones
espeleologicas en los Andes han comentado la ausencia de cavernas
profundas y bien desarrolladas y atribuyeron esto, en parte, a la excesiva
altitud (Imperial College, 1972). El argumento es que la lluvia que cae a esas
altitudes es menos acida ya que se absorbe menos CO? durante el descenso.
No discutiremos aqui si ese argumento es valido o no, aunque la contribucién
de aguas acidas en un pre-requisito para la formacion de grandes cavernas.
La cuenca de la Laguna Pumacocha se emplaza sobre 30 km? de
granodiorita y depésitos glaciares. El pobre drenaje sobre la granodiorita
ha dado como resultado el desarrollo de turberas, las cuales producen
aguas acidas debido a la descomposicién de materia organica y generacion
de acido carbénico. Ademés, la oxidacién de numerosas vetas de pirita en
la granodiorita también contribuye con el bajo pH de las aguas que entran
en Laguna Pumacocha y luego en Sima Pumacocha, y con su capacidad de
disolver calizas y promover la formacién de cavernas en gran escala.

Exploracién subterranea

Sima Pumacocha es una caverna técnicamente dificil de explorar
. en términos espeleoldgicos normales, puede ser clasificada como un
sistema super-severo. La severidad no esta asociada sélo con la profundidad
y longitud, sino més bien con un factor que combina los varios peligros que
se deben superar para lograr llegar al punto més lejano. Existen muchos
azares en Sima Pumacocha, no siendo el menor la altitud de la entrada, que
afecta severamente el rendimiento de todos los espeledlogos participantes,
Una simple demostracién de la dificultad de esta caverna se puede ilustrar
por el hecho que la exploracion requirid dos expediciones totalizando
cuatro semanas sélo para mapearla y explorarla hasta una profundidad de
638 m. Fueron comunes los viajes de més de 14 horas mientras se exploraba
el sistema. El levantamiento ilustra las profundidades de todos las caidas
verticales, con la profundidad. La caida individual mas larga tiene un total
de 113 m.

Survey

La efiqueta de las espeledlogos exige que cada nueva exploracion
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esté acompafiada por un levantamiento topografico. El grado de
levantamiento es medido en una escala de 1a 5. El grado 1 es un simple
mapa dibujado por estimacion visual del tamafio y longitud de los pasajes.
Tales registros son considerados inapropiados salvo para muy pequefas
cavernas (ej. abrigos en roca de 3-4 m). El grado 5 en cambio emplea
wincha, brijula y clinémetro con medidas precisas no solo de la longitud de
los pasajes sino también la altura y el ancho, mapeandose con calidad,
conforme se explora la caverna.

Exploracion de superficie

Adicionalmente a Sima Pumacocha, se explord la mayor parte
del distrito circundante. Dos significativas entradas de cavernas fueron
descubiertas y estan a la espera de su exploracion. La primera, con
caracteristicas similares a la de Sima Pumacocha, esto es un lago que drena
una zona no-calcarea y que se infiltra en el contacto con calizas. La segunda
€s una entrada muy alta, a 4930 m, que verosimilmente se conecta en
profundidad con Sima Pumacocha. El rasgo curioso en esta caverna es que
la entrada esta a media ladera de un valle recientemente glaciado. Esto
sugiere que la caverna se formo por la fusién de aguas glaciares.
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Traduccion por José Macharé
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foto 1. Peter Mcnab (Snablet) arrastrandose dentro de la coleccidn
de blogues al fondo del garganta huanca.

Geonoticias - Diciembre, 2002 35




	33.pdf
	34.pdf
	35.pdf

