ECA /GSBM

6/9/2015 : Riviere souterraine de la Cueva de Samuel, Région de San Martin.

13/9/2015 : Passage équipé dans la galerie des Perles de la Cueva del Higueron, Région de Amazonas.
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LA CUEVA DEL HIGUERON

La Cueva del Higueron
(Province de Rioja, San Martin)

Jean-Yves Bigot

Situation

La Cueva del Higueron s'ouvre dans le district @el® Miguel, province de Rioja, région de San Marti

Ces coordonnées sont :

longitude : -77,6355 ; latitude : -5,6753 ; altkud1010 m. UTM : 18M ; x = 208,06 km ; y = 9372)a8.

La cavité s'ouvre dans les calcaires triasiquetadermation Chambara du massif de I'Alto Mayo, slame bande
carbonatée qui s'étend a l'est de la route (Marfpete), dans une zone relativement basse du friaagersée par le
Rio Serrano Yacu. La grotte se situe en rive gauthRio Serrano Yacu, a environ 1 km au Nord-Odestillage de
Aguas Verdes a prés de 40 min de marche.

Historique

Il'y a quelgues années, le propriétaire a autdeisé@uides d'une agence de tourisme a exploreaMigécpour évaluer
son potentiel touristique. Les explorateurs locaux atteint la salle Tu Luz ou des inscriptionsdéies sur le sol
argileux attestent leur incursion.

Le 9/9/2015, la cavité est indiquée par le propiiéta une équipe (ECA-GSBM), composée de Jean Guypot, Radl

Espinoza, Jean-Denis et Nathalie Klein et Angelgpheno, qui explore la cavité et commence la toguigea(dével. :

377 m).

Le 10/9/2015, un autre

groupe (ECA-GSBM), guidé

par Raul Espinoza, retourne
dans la cavité avec James
Apaéstegui, Patrice Baby,
Mariana Villafana et Cindy

Neyra. Cependant, les
passages ne sont pas
évidents; la galerie du

Président est explorée mais
la suite est trouvée dans une
galerie supérieure (dével. :
430 m).

Fig. 1 : Une partie de
I'équipe du 13 septembre

2015. De gauche a droite :
Jean-Denis Klein, Mariana
Villafana, Daniel Dietz,
Olivier Fabre et Patrice
Baby.

Une exploration d'envergure a lieu le 11/9/2015caua groupe dont les effectifs sont répartis eris téxuipes
topographiques afin d'optimiser les résultats.
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La premiére équipe, composée de Jean Loup Guydt, Bpinoza, Clémentine Junquas, Liz Hidalgo, Nahelein,
Lucia Rimachi et Cindy Neyra, topographie la zotentiée jusqu'au ressaut de 6 m de la galerie dibsseffondrées.
Jean-Yves Bigot et Catherine Rousseau assureeideérdepuis le ressaut de 6 m jusqu'a la salleuku Enfin, la
troisieme équipe, composée de Patrice Baby, JeaisBéein, Daniel Dietz, James Apaéstegui et Maiafillafana,
explore et topographie au-dela de la salle Tu Liexploration s'arréte dans la galerie du Métrodégeloppement de
la cavité dépasse le kilometre (dével. : 1135 m).

Le 13/9/2015, une équipe
motivée, comprenant Olivier
Fabre, Jean-Denis Klein,
Patrice Baby, Mariana
Villafana, Daniel Dietz et Jean-
Yves Bigot {ig. 1), continue

l'exploration au-dela du Métro
(fig. 2) et s'arréte « sur rien »
dans une galerie rectiligne, la
galerie des Perles, ventilée pa
un fort courant d'air. Le
développement de la cavité
atteint alors 1901 m.

Fig. 2 : La galerie du Métro
est jonchée de gros galets de
grés pris dans la calcite.

Le 6/11/2015, un nouveau raid est organisé depmnis lavec Marc Pouilly, Jean Loup Guyot, Patrice\Badlean-Yves
Bigot, Daniel Dietz et Jean-Sébastien Moquet. Malbesement, Jean-Denis Klein, qui s'est blessé&aaidquelques
jours avant le raid, ne peut participer a I'expiora Guidés par le propriétaire de la grotte, iéhet lui parviennent a
repérer quelques entrées de cavités s'ouvrantielaesteur du Higueron.

Au cours de ce raid, le
terminus de septembre
est dépassé et la grotte
se prolonge sur plus d'un
kilomeétre encore, mais
la cavité prend fin

devant deux siphons
(fig. 3) qui interdisent la

poursuite de

I'exploration.

Le développement de la
cavité est porté a
3049 m, pour  une

dénivellation totale de

43 m (-6, +37).

Fig. 3 : Galerie du
siphon principal.
L'essentiel de I'eau
alimentant la riviére
provient de ce siphon.
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Description

La Cueva del Higueron s'ouvre preés du Rio SerraacuYpar un porche de bonne taille encombré pabonlié. La
galerie est chaotique et présente des dalles effeadjui génent la progression ainsi que la coremsdbn globale de
la grotte. Le cheminement est labyrinthique. Cepahdn comprend que la grotte s'est formée auardeg'un joint de
stratification inclinée a 45° environ. Plus on pesse dans la cavité, plus on entend parfois Il drune riviere qui
coule beaucoup plus bas entre les blocs. Quel@ssauts équipés de cordes entravent la progresgiom d'arriver a
la salle Tu Luz qui marque le terminus d'exploregeanonymes. Apres cette salle, le cheminementdeebmpliqué
et nécessite un balisage soigné. Dans une zoneuls @talement secs, s'ouvre une étroiture qe kecés a la galerie
du Métro €ig. 4). Cette galerie rectiligne a la section partiag@ienéne a une zone ventilée (galerie des Crabesg ou
sont accumulés de nombreux remplissages de ga&lefd. Plus loin, le bruit de la riviere est pies, car elle coule un
peu plus bas dans une sorte de fissure inclindautitraverser une zone d'éboulis pour prendreé gans une galerie
rectiligne (galerie des Perles) qui s'étire justpi'salle des Points perdus et au-dela. La rivdérgent alors visible et se
confond avec litinéraire fossile emprunté deplastiée. On arrive ainsi a la cascade KReg Point) qui marque le
point de jonction entre la galerie fossile et laursoactif de la cavité. Au-dela, la galerie présedés paysages
souterrains exceptionnels (lacs et cascades) agvient plus facile de progresser gréace a la poésdiun remplissage
de galets formant un sol plat. Sur la droite, yohenh marque le terminus du cours amont de la aviincipale, mais
un affluent rive droite permet de prolonger la t&dont les dimensions deviennent plus modestesafileent se
termine également sur un siphon aprées un parcaas-gectiligne depuis I'entrée sur pres de tridisrietres.

Fig. 4 : La galerie
du Métro
présente des
sections
caractéristiques.
On peut y
observer la
discontinuité a
I'origine du
creusement de la
cavité, ainsi que
les encoches
latérales sur
chacune des
parois.

Spéléogenése

La cavité est creusée aux dépens d'une surfacdolifique, en l'occurrence un joint de stratificatfortement incliné
qui offre une discontinuité exploitée par les eaoxterraines sur plus de 2 km de longueur. Le tdack cavité est
rigoureusement rectiligne et orienté NNO-SSE.

Les sections de galeries présentent des encodbesids et parfois des plafonds plats. Ces secsiomiscaractéristiques
des rivieres vadoses charriant des remplissagekiiies qui contraignent la corrosion a s'exera&gralement dans la
tranche d'eau baignée par la rivigig.(5).

Sur différents segments de la cavité, la tailleréesplissages indique des vitesses de courant tengies.
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Les nombreux galets de grés trahissent, d'undaart
présence d'un bassin gréseux en amont et, d'autre
part la percée hydrogéologique d'une riviére
aérienne, probablement un affluent situé en rive
gauche du Rio Serrano Yacu (affluent appelé par
commodité Rio Higueron).

Cependant, dans la grotte la taille des galet® rest
variable et montre qu'une partie seulement de la
cavité a été parcourue par un puissant courant. En
effet, la partie terminale de la grotte présents de
sections beaucoup plus réduites contenant des
sédiments moins grossiers que dans la partie
médiane ou aval.

Fig. 5 : Section schématique de la galerie du
Métro. On note les encoches latérales qui se
développent au-dessus du remplissage
d'insolubles.

La granulométrie, a priori incohérente, s'expligdeine part, par la géométrie particuliere du digénalont
I'organisation rappelle la forme d'un peigne oundéteau, et d'autre part, par I'évolution de latéall est évident que
le débit actuel de la riviere souterraine ne pédrg & l'origine du transport des gros élémentschtlimes rencontrés
dans la grotte. En effet, la cavité se dévelopgs prés d'une surface de contact lithologique guedevine dans le
paysage. Il s'agit de la limite calcaire-grés méggle cours du Rio Higuerofid. 6). Cette riviere est alimentée par le
versant oriental d'un massif gréseux d'ou provepius grande partie des éléments insolublesuet®dans la Cueva

del Higueron.

Naranjos.
b
= , Aguas Claras
4

Massif gréseux

Apport de
sédiments
insolubles (grés)

 Aguas Verdes

Massif calcaire

\—v

Fig. 6 : Vue en perspective du systeme hydrogéolgge du Higueron
dans son contexte géomorphologique (d'aprés une ig@aGoogle earth).
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Il existe probablement de nombreuses pertes daraléee du Rio Higueron dont une partie des eaest gerdue dans
le massif calcaire qui le borde a I'est. Dans pe tje configuration karstique, les pertes successivu cours aérien ont
tendance a progresser de l'aval vers I'amont. féh, efne perte située en amont aura tendance areapine bonne
partie du cours superficiel ; ce qui aura pourteffassécher la perte située plus aval, et ainsuite. En outre,
I'abaissement du niveau de base en aval aura ffetide faire progresser la zone de pertes actiees 'amont. Ainsi
des pertes pourront rester suspendues dans la v@lléRio Higueron, alors que le cours souterraintiooera de
fonctionner avec des eaux venant de pertes plusta®o pourra trouver de gros galets de gres attedtun plus fort
courant dans les parties avhf( 7). Mais ces galets attestent seulement d'une petitee lors d'une période ou le Rio
Higueron absorbait une plus grande quantité d'€atte perte étant aujourd’hui suspendue, les galets pu étre
transportés plus avant et sont restés piégés damalits fossile de la Cueva del Higueron.

Evolution des zones
de pertes vers I'amont

@ Fort courant Perte ou

Courant moyen cavité suspendue
dans le versant Vallée du Rio
Courant faible \ X Serrano Yacu

\— i
== * B-— ncien lit du Rio Hi ver
s . ; = —e Baisse du
Lit actuej P [ :
® T T T : niveau
/W — — Résurgence deb.
Perte abase
actuelle ) Cf
Répartition [ -|/-
granulométrique [ ! | I
Eléments Eléments Ele'me_nts
fins moyens grossiers

Fig. 7 : Coupe schématique du systéme hydrogéologigjdu Higueron montrant le recul successif des zose
d'absorption et la répartition granulométrique dessédiments piégés dans la cavité.

Le profile en long de la cavité

permet  d'observer  I'érosion
régressive qui s'exerce depuis
I'entrée (ancienne résurgence)
jusqu'a un point remarquable
correspondant a la cascade KP
(Knee Point). En effet, on observe

une incision de la riviere de moins
en moins accusée lorsque I'on
remonte vers l'amont.

Fig. 8 : Dans la galerie
terminale, la riviére présente un
lit constitué de galets de grés
sur lequel on peut marcher.
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Aprés la cascade KP, lincision est faible et detvimulle vers le fond de la grotte ou I'on peutgpesser sur un sol
constitué de remplissagefig( 8). L'évolution de la grotte est en cours et l'imisatteint la partie terminale dont le
profile n'a pas été affecté par I'érosion régressiv

Le Knee Paint (KP) correspond a un point imaginaire se déplagarg I'amont sur un profile longitudinal de riaetl
atteste de I'érosion régressive et de la régutasdu profile d'un cours d'eau.

Le déclencheur de l'incision peut étre I'abaissérdamiveau de base (NDB) a l'aval ; par exempiei$ion du cours
du Rio Serrano Yacu qui a baissé en altitude. Gaisaement a entrainé une série de phénoméneséadlr de la
grotte, notamment la progression de I'érosion s&jyve jusque dans les parties amdigt ©).

1] Ri.

Soera s o TACL

Fig. 9 : Schéma évolutif
de la Cueva del
Higueron.

1: la grotte a acquis les
caractéristiques d'une
grotte-tunnel et de gros .
galets de grés sont [ 2]
transportés dans le lit oy
de la riviére depuis la
perte jusqu'a la
résurgence.

2: l'incision du Rio
Serrano Yacu induit un
gradient a l'origine
I'érosion régressive qui
progresse vers l'amont
de la cavité.

3: Aujourd'hui,
I'érosion régressive
continue de progresser
jusqu'a la cascade KP :
état actuel observé.

Perspectives

Il existe des pertes dans les parties amont dilieaf de la riviere Serrano Yacu qui n'ont pasrétonnues, car il
semble évident que la Cueva del Higueron a fonnéatomme une percée hydrogéologique. Par ailleurésurgence
n'a pas été localisée précisément ; elle sourdaptelment au niveau du Rio Serrano Yacu. Enfin,ques galeries
sont restées inexplorées et le courant d'air, desele 13/9/15, n'était plus perceptible le 6418./Il existe certainement
une connexion entre une ou plusieurs pertes étdenle la Cueva del Higueron. Cependant, novéstincursions ne
nous permettent pas de lever toutes les intermugzti
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