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Géormorphologie de la vallée de Huaylla Belén
et du massif calcaire du Tilla
(Province de Luya, Amazonas)

Jean-Yves Bigot

La vallée de Huaylla Belen est un site touristigu&raordinaire du nord Pérou. Une riviere y serpexutr un fond de
vallée parfaitement plat. Les méandres décritdepanurs d'eau sont tout a fait surprenants a aditede ig. 1).

Les guides locaux nous
avaient indiqué que la
riviere disparaissait a
plusieurs dizaines de
kilométres en aval...
Malgré une courte
reconnaissance en date
du 19/9/2015, nous
n‘avons pu  Vérifier
I'information, ni
déduire aucune relation
entre I'étrange vallée de
Huaylla Belén et le
massif karstigue du
Tilla...

Fig. 1 : Vallée de
Huaylla Belén.

Cependant, un examen géomorphologique du massiilidua permis de donner un age relatif a cettééeahpparue
tardivement dans le paysage andin.

Aprés avoir exposé les principales caractéristigliesnassif du Tilla et de la vallée de Huaylla Beldous pourrons
proposer un schéma d'évolution de ces deux edig&nctes.

1) Le massif du Tilla

Le massif du Tilla s'étire sur plus de 30 kilomstie longueur le long de la vallée de Huaylla BeEmsuivant un axe
orienté NNO-SSE. Cette vallée de Belén délimite smmirefort occidental. Au sud, le massif de Huigutonstitue sa
terminaison méridionale. A l'est, le relief s'adbet la vallée du Rio Utcubamba découpe le versaental du massif
du Tilla. Enfin au nord, la route de Luya a Cruzppburrait constituer sa limite septentrionale.ilsies sommets du
massif du Tilla forment une ligne de crétes quésént de 2700 m au nord jusqu'a l'altitude d'emvB600 m au sud. A
partir de I'exploration des gouffres, des recorsaises de terrain et des vues satellitaires, pregtosé une évolution
géomorphologique du massif.

a) Les gouffres explorés

L'exploration de quelques gouffres du massif diaTal montré que le pendage était parfaitement leiffig. 2) et
déterminait la morphologie des conduits constitliéee succession de puits et de méandres. Lesbakalimentation
des gouffres sont également impactés par le peratgeouches calcaires. Aujourd'hui, la plupartgtasfres ou des
points d'absorption du massif du Tilla ont perdurdebassins d'alimentation.
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Les deux cavités explorées, les Tragaderos del &ilidel Craneo, ont une histoire commune marqaééepiégeage
de remplissages qui ont totalement colmaté desgefependant, de belles coupes de remplissagesrsame visibles
dans les premiers métres des cavités, il s'agitatériel insoluble issu de la surface.

Aujourd'hui, ces
remplissages ont été
incisés et les cavités
fonctionnent de nouveau
en perte. Les
remplissages les plus
récents, situés au sommet
des coupes, sont attestés
par la découverte d'un
fragment  de crane
humain (non en place)
correspondant
probablement a une
sépulture ancienne.

Fig. 2 : Entrée du
Tragadero del Craneo.

b) Le modelé de surface et la végétation

Le massif du Tilla était & l'origine entierementueert par laSelva alta, une forét naine baignée par les nuages et
typique des reliefs exposés aux pluies provenarttadsin amazonien. Petit a petit, les colons nteéerculture des
parcelles situées de plus en plus haut sur lescegti dominent la vallée de Huaylla Belén.

Fig. 3 : Partie méridionale du massif du Tilla vuedepuis la vallée de Huaylla Belén.
A gauche, les couches calcaires ont été incisées Ipa affluents de la Quebrada de Solmal,
une riviere qui a perdu une partie de son bassin dlimentation.
Au fond a droite, on apercoit 'amont du massif kastique composé de séries volcano-clastiques Mitu.
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La piste qui mene au col du Tilla a permis aux &éleis d'accéder a la vallée de Huaylla Belén, raaisi de
transformer le Tragadero del Tilla en poubelle. Hesx gouffres explorés sont situés au fond d'llovaui descend
depuis les crétes dans le sens du pendage, dést-éde l'ouest vers l'est. La relation existarireete vallon et le
gouffre est évidente ; il s'agit d'une perte coitrgéen avalant les eaux superficielles drainées parréseau
hydrographique de surface.

Au cours de la descente du col du Tilla vers léeatie Huaylla Belén, on peut voir une énorme éohae dans les
crétes calcaires qui bordent la valléig.(3). La géométrie des formations calcaires du mahsiTilla est difficile a
appréhender ; il faut donc prendre un peu de ha{@aogle earth) pour comprendre son évolution.

c) Contextes géologique et géomorphologique

Geéologiquement, le massif du Tilla correspond aégalle inclinée a I'est (pendage marqué de 35dggeposant sur
la formation Mitu, des séries volcano-clastiqueseadriables ayant la consistance d'une arénetigpaei L'écaille est

armée par des séries calcaires massives de latfonr@hambara, situées a la base du groupe PuCascalcaires,
datés du Norien (Trias), sont recouverts par desssearno-calcaires indifférenciées formant unéase plane dans le
paysage. Cette surface est scellée par des formatlmcénes qui dominent la vallée de I'Utcubalffiga 5). C'est sur

cette surface cultivée que se situent les village€ohechéan et Colcamar.
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Fig. 4 : Coupe géologique simplifiée du massif duilla.

Si on effectue une coupe géologique au niveau dwwedilla (fig. 4), il est difficile de comprendre I'évolution du
massif. Car il faut aller plus au sud pour percelamtchronologie relative des événements qui ordetéle paysage.

En effet, il existe au sud de Colcamar un témoidadrmation Mitu qui sert encore de bassin d'alitation & des
gouffres situés a la limite des séries Mitu et dakaires Chambara. La, sur ce bassin imperméabléuw on
distingue bien le réseau hydrographique de surfatelisparait vers I'aval, absorbé par les pertesalcaire. Dans
cette partie du massif du Tilla, les formes karstg sont encore pleinement actives, car elles@rgervé leur bassin
d'alimentation « Mitu ». Si on prolonge plus auchte contact Mitu-Chambara correspondant a la zimsepertes, on
constate que la formation Mitu a disparu pour Eiggace a un grand vide dont le fond est occupdapaviere Belén.
Cette riviere a tout simplement conquis son badsins les formations meubles Mitu et privé ainskdest de son
alimentation fig. 5).

Au sud de Colcamar, on observe une énorme zonesibércirculaire qui constitue I'amont d'une rigigui entaille le
plateau de Colcamar. Les calcaires ont été ings#sde profondes gorges alimentées en amont pavassin
imperméable de la formation Mitu. Cette gorge tésale I'abaissement du niveau de base formé pealliée de
I'Utcubamba.
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Il s'agit d'une gorge de raccordement au niveabad® du Rio Utcubamba qui a pu se développer gradeassin
imperméable située a I'amont. On observe que caErbgegnote latéralement ceux drainés par lesepett contact
Mitu-Chambara qui, a terme, devraient disparaitre.

Au nord de Colcamar, se développe une vallée étepitaillant les formations calcaires Chambarsgatiit des amonts
de la Quebrada de Solmal Toutefois, on observecqtie vallée a perdu son bassin amont détruit'@aaricée du Rio
Belén L'intersection, entre la vallée de Solmdhetallée de Belén, est bien visible dans le paysagc une énorme
échancrure dans les calcaires restés en refidid. 3 supra).

de la formation Mitu de la formation Chambara

Séries volcano-clastiques | Calcaires bréchiques
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Fig. 5 : Vue en perspective du massif du Tilla eta$ principales morphologies observées.
1: Le bassin imperméable formé par la série Mitu (e jaune), 2 : les calcaires (en gris) affectés pdes incisions
de vallées post-pliocenes et enfin 3 : I'apparitiode la vallée de Huaylla Belén qui vient conquériune partie des
bassins d'alimentation du Rio Utcubamba.

2) Vallée de Huaylla Belén

Le Rio Belén qui coule dans la vallée de HuaylldéBeffig. 6) a une histoire relativement récente. Son couts es
contrdlé par la dépression de Bagua, point de tégmr'érosion régressive. Les différences obsenddre les
morphologies de ses cours amont et aval montréiltegiste un seuil qui a différé I'avancée dedson régressive et
préservé les sédiments et alluvions stockés daparta amont.
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Fig. 6 : La vallée de
Huaylla Belén
conserve les
sédiments arrachés
aux versants
gu'elle n'a pu
évacuer.
Ces sédiments
momentanément
stockés dans la
partie amont de
son cours lui
permettent de
décrire des
méandres qui
détonnent dans un
environnement
montagnard.

a) La dépression de Bagua

-'_PO“F'-IQO A r|?‘un pc_)int de vue
o ydrologique, le Rio
\ ..""téma b : :_ ; Belén appartient au
RS \ NG PR N ! bassin versant du Rio
85 ! ' Utcubamba, mais la
confluence des deux
rivieres est trés proche
du Rio Marafién et se
situe dans la dépression
ou plaine de Bagua. Or,
cette dépression de
Bagua est le lieu de
convergence de
nombreux affluents du
Marafion dont les eaux

YD+ '
in 1O
‘-‘..'" Bele W vy PN TR A se concentrent avant de

franchir un des derniers
reliefs de la cordillére.

Fig. 7 : Carte de la
région de Bagua.

En effet, un défilé livrant accés au bassin amagre Pongo de Rentema, contrdle le niveau de d&de plaine de
Bagua. Ainsi, tous les affluents du Marafion, quifleeent dans la dépression, sont contrélés pardeafiin et le Pongo
de Rentemafig. 7).
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Le cours du Rio Belén ne dépend pas vraiment dsirbdsl Rio Utcubamba, mais plutdt de la plaine dgu& ; ce qui
lui donne un avantage certain dans la conquétbatesns versants.

b) La conquéte du bassin versant du Rio Belén

Une variation négative du niveau de base de la@ldé Bagua, due soit a une baisse du niveau mafus sirement
a une surrection de la cordillere des Andes, agmocbnséquences importantes sur le relief. En, éffetrivieres qui
sont raccordées a la dépression de Bagua vortiseetravantagées par I'érosion régressive.

Cette érosion, qui se propage via les cours d'emylarisera leurs profils sensiblement a la ménbesse, mais
atteindra moins vite les amonts des rivieres ag tmurs comme celui de I'Utcubamba. Certes, laplau dépression
de Bagua est le niveau de base commun des rivBglEs et Utcubamba, cependant le Rio Belén est qdust. ||
dispose d'un bassin qui se développe égalememt selaxe NNO-SSE conforme a l'axe de la cordiltfs® Andes et a
toutes les grandes vallées du secteur comme abllédarafion et de I'Utcubamba. Il s'agit d'une apnfition trés
favorable qui permet de dégager de vastes basdmdadeur, par exemple, d'une faille ou encorael'tormation
géologique moins résistante a |'érosion comme Ernes.

c) L'existence d'un seuil

Sur les vues
satellitaires, on note
que le bassin du Rio
Belén dans sa partie
aval présente de
grandes surfaces de
contacts lithologiques
mises a nu par
I'érosion, laissant
apparaitre la structure
et le pendage des
couches.

Fig. 8 : Profil en
long du cours du
Rio Belén
présentant un seuil
médian.

Dans la partie amont du Rio Belén, la structurdagique est moins visible puisque la riviere stesitentée d'éroder la
formation Mitu fig. 8).

La différence entre les deux bassins amont etds@lelén semble justifiée par I'existence d'unl seuiverrou rocheux
qui retarde et empéche la régularisation de sofil.pfa-dela du seuil vers I'amont, le fond de lallee de Belén est
encombré de sédiments arrachés aux versants gansaccumulés sur le fond de la vallég. ©).

Deux raisons peuvent étre invoquées :
— I'érosion continue dans les parties am@&abva alta) qui recoit plus de pluies sur les sommets, et

— le seuil constituant un niveau de base local qarde la régularisation du profil d'équilibre.
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Il en résulte un stockage des sédiments dans i@ panont qui sera évacué lorsque le seuil auggadis Ainsi, on peut
interpréter la haute vallée de Belén comme le dethr I'érosion régressive di au seuil. L'évacuatiifiérée des
remplissages de la vallée n‘aura lieu que lorsgiad Belén aura totalement régularisé son profil.

Le seuil est di a la présence de roches dureéesitentre deux roches tendres orientées seloreUdN®-SSE (axe de
la cordillere andine), que le Rio Belén parvieninéiser. Le tracé du Rio Belén présente d'ailleums forme en
baionnette qui permet de repérer facilement Id seaiussi son cours amont creusé dans la formititan

Fig. 9 : Vue sur la vallée de Huaylla Belén depuis col du Tilla.
Les formes assez molles du relief sont typiques térosion de la formation Mitu.

d) Le cours amont du Rio Belén

Le retard constaté dans la progression de I'érasigressive est di au seuil et a pour effet tenmgodbépargner la
plaine de Huaylla Belén favorisant I'apport et feckage des sédiments. Ces sédiments, produit®msion des
versants, ne sont plus évacués et permettentaiasriviere de décrire de larges méandres danditsaltuvial. Si le
seuil céde a l'aval - ce qui arrivera tot ou taf@éhelle géologique - la riviere reprendra lautégsation de son profil
vers I'amont et les terrasses de la plaine de tuBglén seront incisées. Dans le bassin amoosit@n reprendra de la
vigueur et les derniers témoins du bassin imperieéaMitu » du karst du Tilla disparaitrotig 10).

La riviere suspendue de Huaylla Belén résulte daldge temporel entre I'érosion régressive a |'avedtée au niveau
du seuil, et I'érosion des versants de la formad#in a I'amont. Ainsi, I'étrangeté des méandretadellée de Huaylla
Belén serait due a un phénomeéne récent de conquéteassins versants et a I'existence d'un sewvahqui aurait
différé, momentanément a I'échelle géologiqueahaée inexorable de I'érosion régressive depu@gpaession de
Bagua.

*kk  kkk  kkx
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Fig. 10 : Blocs-diagrammes de la
vallée de Huaylla Belén et du massif

du Tilla.

a. Le karst du Tilla est bien

alimenté par un bassin

imperméable constitué par la
formation volcano-clastique Mitu.

b. Avec la baisse du niveau de base
du Rio Utcubamba les plateaux du
versant oriental sont incisés par des
rivieres dont les amonts sont situés
dans la formation Mitu. Certaines
d'entre elles ouvrent de larges
breches et creusent de profondes
gorges dans les calcaires. Les
rivieres parviennent ainsi a
capturer une partie du bassin
d'alimentation karstique de la
formation Mitu.
Au nord-ouest, le Rio Belén
conquiert le bassin karstique du
massif du Tilla en érodant les reliefs
de la formation Mitu.

c. La plupart des bassins alimentant
le karst disparaissent avec le
développement de la vallée de
Huaylla Belén. Seules, quelques
pertes karstiques alimentées par un
bassin imperméable Mitu subsistent
encore dans le sud du massif du

Tilla.

GEOMORPHOLOGIE DE LA VALLEE DE HUAYLLA BELEN
ET DU MASSIF CALCAIRE DU TILLA

Séries volcano-clastiques

Calcaires bréchiques
de la formation Mitu

_ delaformation Chambara

Bassins '
imperméables Mitu

Rio
Utcubamba

Rio __ Calcaires Chambara
Belén —

Bassins
imperméables Mitu

Rio
Utcubamba

Vallde de
Huaylla Belén

Calcaires Chambara

ColduTilla

Cohechan

Valkée du
Rio Salmal

Colcamar

Pertes

Rio
Uteubamba

Bassins
imperméables Mitu

Rapport de I'expédition Cerro Blanco - 2015 (Bgro

57





