Role d’un karst andin tropical (Alto Mayo, Pérou)
sur les apports dissous vers ’'Amazone
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Rio Jordan — Cueva de Palestina (0.5 m3/s)
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Hydroclimate variability of the northwestern Amazon Basin near
the Andean foothills of Peru related to the South American
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Rio Tio Yacu (6 m3/s




Rio Aguas Claras (6 m3/s)







Problématique

L’Amazone : une source majeure d’eau
douce, de sédiments et d’éléments
dissous a I’échelle globale

._;L )~ Réle majeur dans les grands cycles
, ' o ﬁ biogéochimiques (échelle globale et
| e Lo AR ARG régionale)

Maraiién + Ucayali :
~ 45% flux dissous Amazone et > 75 %
des flux d’altération -> carbonates
(Moquet et al., 2011)

=» Quel est le taux d’altération de carbonates?

TDS (t/km?/an) [ 126 - 150

:, = . | A
S — P =>»Quels sont les facteurs de contréle?
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- Apport du karst a la réponse hydrochimique du bassin Amazonien
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Site d’étude: Géologie

Calcaires du trias supérieur — jurassique inferieur
Couverture: grés du jurassique moyen a supérieur
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Site d’étude: Climatologie (1981 - 2016)
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Climatologie (1981 - 2016)

Site d’étude
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Site d’étude: stations et données
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Fonctionnement hydrogéologique
Réponse hydrodynamique

Période 09/2016 — 08/2018
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Caractérisation des eaux

Diagramme de Piper
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Fonctionnement hydrogéologique
Réponse hydrogéochimique
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Fonctionnement hydrogéologique

Réponse hydrogéochimique
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Aguas Claras: Descenso del caudal del Rio Aguas Claras,

Carrillo et al., (2016).. ..o Fuente: Agente Municipal de la comunidad (31/01/2016).
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Fonctionnement hydrogéologique

Réponse hydrogéochimique
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Fonctionnement hydrogéologique
Réponse hydrogéochimique — Isotopes stables de I'eau
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Flux de carbonates exportés vers 'amazone

e Estimation a l'aide des mesures hydrochimiques ponctuelles au niveau des
sources
e Calcul des flux:

Atmosfera: < 0,5%

_ [X]
[X]atm = [Cl ](:tm * (m) pluie

(Consideramos la concentracion de Cl en Tio Yacu como indicador de fuente atmosférica ()

Evaporitas: <15%

- Halita (NacCl) =
- Gipso (CaS04) =

carbonatos + Caevap + Caatmosferico

Ca,,., = SO4

evap evap

Atmosphére Cayor = Ca

Lithologie Evaporites =2 5%
Carbonates = 80—-90 %
Silicates 5-8 %



Flux de carbonates exportés vers 'amazone

Station Année Superficie  Pluie  Débit Débit Coef Fcarb
hydrologique (km2) (mm) (m3/s) (mm/an) d’écoulement| (ton/an/km?2)
Rio Negro 2016 547 1698 25 1441 0,85 187
Tio Yacu 2016 62 2013 6 2830 1,41 199
Aguas Claras 2016 107 1619 6 1705 1,05 157

160

E‘ 120
E * AguasClaras
= * RioNegro
=] TioYacu
2
1]
& 80
1000 1500 2000 2500 Rio Negro = 1° exsurgence karstique d’Am. Latine

Runoff {mm/year)—specific spring discharge ) o ) )
Le seul réseau de suivi des karsts andins et amazoniens



Incertitude des calculs de flux de carbonates exportés
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Flux exportés aux exutoires karstiques estimés a
partir de suivis ponctuels répartis au cours du
cycle

Pbm de la représentativité des prélevements
chimiques au cours du cycle hydrologique (peu
d’éch en trés HE)

Calculer les flux de matieres dissoutes
exportés par les bassins karstiques a haute
fréquence, en travaillant sur une relation
Ca+Mg (ou TDS) en fonction des suivis de CE
mesurés via les CTD aux exutoires

Comparer avec des données du SNO KARST
et travail de G. Cinkus -

(stage a FTEMMAH) @




Etablissement d’une relation liant les suivis en matiere dissoute
(TDS/cations) et la CE (suivis CTD). Confrontation avec des
données du SNO KARST

Merci aux

Données disponibles contributeurs!

[ [ Localisation des sources |

Débit (m3/s), suivi haute fréquence
Conductivité spécifique a 25°C (uS/cm), suivi haute fréquence

! Lz ===  Chimie : ions majeurs (mg/L), analyses mensuelles
Débit Débit - Conductivite Conductivité - . ... Conductivité - . Aire du bassin
moyen .. moyenne . . Conductivité - ) Nombres d'analyses : .
Source . coefficient . coefficient de amplitude . .. d'alimentation
interannuel . interannuelle ., Pas de temps physico-chimiques
3 de variation variation (uS/cm) (km?)
(m3/s) (1S/cm)
Palestina 0,48 165,27 248,43 6,69 24h 129,06 47 15
AguasClaras 7,63 68,34 312,97 11,27 30min 291,00 32 115
RioNegro 22,05 23,30 299,65 16,79 30min 294,00 38 464
Toulon 0,48 36,97 580,27 2,27 5-15min 80,50 366 100
Beldoire 0,29 42,80 569,85 2,96 30min 126,77 32 131
Durzon 1,63 61,02 429,49 4,72 30min 106,50 247 101
Esperelle 1,07 142,98 452,35 2,80 30min 270,50 261 91
Mouline 0,49 45,27 399,38 4,63 30min 158,00 223 32
Lods 0,99 130,77 535,45 5,48 15min 208,00 38 35
Mouthe 1,74 133,74 334,33 8,75 15min 160,25 26 50
Dardennes 0,64 298,59 483,49 4,53 15min 165,26 30 70
Fdv 15,88 72,40 447,15 5,75 15min 249,00 127 1115




Etablissement d’une relation liant les suivis en matiere dissoute
(TDS/cations) et la CE (suivis CTD). Confrontation avec des
données du SNO KARST

y=0.87006902x, R%?=0.9738
RMSE =15.83 mg/L
500 4 .
7 +15 pS/cm limits
Régression linéaire en cours de
Sping validation sur l'ensemble des
® Palestina . .
o . AqumsClaras cations (>cations) en meq/L en
= RioNegro vue de calculer des flux
E 14 . \
o P e exportés aux exutoires a haute
E Beldoire ,
® Esperelle frequence
Mouline
300 ® |lods . . .
othe Dispersion des points:
e Dardennes plusieurs facteurs explicatifs
Fav (facieés, gammes de valeurs de
S CE, pbms de conservation des
300 400 500 600 eCh"')

Conductivity (uS/cm)
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